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黑色三灯手机万能充电器制作资料 
当今社会，手机几乎人手一部，为手机充电便是经常性的行为，各式各样的手机电池万能充电

器也应运而生，有相当一部分人正在使用这类万能充电器为手机电池充电。这些充电器电路简单、

成本低廉，但其内部大都采用了一个小型的开关电源电路，对于初学者而言，若能亲自动手组装一

个手机万能充，并绘制其电路、剖析其原理，不失为入门学习开关电源原理和充电原理的一个好途

径。 

电路原理如图 1所示，该手机万能充电器套件制成后，适合充容量为 250～3000mA锂离子、
镍氢电池；设电池检测、充电指示、电源指示三个指示灯，充电饱和后充电指示灯熄灭； 内设自
动极性识别线路，可自动识别电池极性；输出电压为标准 4.2V，能自动调整输出电流，使电池达到
最佳充电状态，可保护电池，延长电池的使用寿命，是移动电话的理想伴侣。本套件采用分立元件

的开关电源电路，特别适合学校教学，具有制作成功率高、电路可靠、体积小、重量轻、效率高等

优点。学生能学以致用，迅速提高学习兴趣。 
主要技术参数是输入：AC220V50/60HZ。卡针处输出：DC4.2V，70-100mA左右 

Q1
13001

T1
EE10

R4
30

C5
104

C6
104

OUT2 OUT1

AC220V

AC220V

1
2
3
4
5
6
7
8

IC
TC3582-A

D1

1N4007

D2

1N4148

D3
5.6-6.2V

D4

1N4148

R1
8.2

R2
8.2K

R3

30

C1
102C2

2.2µF

R5
3.3K

R6
510K

C4
100µF/10V

L2

L3

L4

1

2

3

4

5

6

 
一、电路工作原理 

    本电路由开关电源和充电电路两部分组成。图 1 是电路原理图，本电路完全根据实物绘制
整理。 

1、电路组成 
从原理图中可知，该万能充实质就是一个小型开关电源电路，整个电路大致可分为以下几个部

分 ：输入整流电路、开关振荡电路、过压保护电路、次级整流滤波电路、状态指示电路、自动识
别极性及充电电路等。 

2、开关稳压电源电路基本工作原理 
当充电器插到交流电源上后，220V 交流电压经 D1 半波整流、得到约 300V 左右的 脉动直 

流 电 压。 由 Q1、T1、R2、R3、R4、R5、R6、C1 等元件组成的开关振荡电路将直流转换为高
频交流，振荡过程如下。通电瞬间，+300V电压通过启动电阻 R6 为开关管 Q1 提供从无到有增大
的基极电流 IB，Q1集电极也随之产生从无到有增大的集电极电流 IC，该电流流经开关变压器 T1 
的 1-2 绕组，产生上正下负的自感应电动势，同时在 T1 的正反馈绕组 3-4中也感应出上正下负的
互感电动势，该电动势经 R4、C1 等反馈到 Q1 的基极，使 IB 进一步增大，这是一个强烈的正反
馈过程。 
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在这个正反馈的作用下，Q1 迅速进入饱和状态，变压器 T1 储存磁场能量。此后正反馈绕组

不断的对电容 C1 充电，极性为上正下负，从而使 Q1 基极电压不断下降，最后使 Q1 退出饱和
状态，T1 1-2 绕组的电流呈减小趋势，T1 各绕组的感应电动势全部翻转，此时 T1 3-4 绕组的感
应电动势极性为上负下正，该电动势反馈到 Q1的基极后，使 IB进一步减小，如此循环，进入另一
个强烈正反馈过程，使 Q1 迅速截止。随后 C1 在自身放电及 +300V 对它的反向充电的作用下，
又使 Q1 基极电压回升，进入下一轮循环，从而产生周期性的振荡，使 Q1 工作在不断的开、关状
态下。在 Q1截止期间，T1次级绕组（5-6 绕组）感应电动势的极性为上负下正，此时 D4 导通，
该电动势对电容 C4 充电，在 C4 上得到约 10V（带负载时约 7.6V）左右的直流电压，向负载供
电。在 T1 正反馈绕组外还设有由 D2、D3、C2 组成的过压保护电路，当 220V 电源电压异常升
高导致输出电压也升高时，过压保护电路中的稳压二极管 D3 将反向击穿导通，使开关管停振，输
出端无电压，起到保护作用。 

3.充电电路工作原理 
该充电器采用了专用芯片 TC3582-A，可靠性高，充电效果也好，该电路元件很少，安装成功

率高，工作稳定可靠。 
TC3582-A引脚功能： 
1脚：接被充电电池 
2脚：电源正极 Vdd 
3脚：接被充电电池 
4脚：空脚 
5脚：GND 
6脚：电源检测指示灯（红色 LED） 
7脚：接充电指示灯（红色 LED，充电过程中闪烁） 
8脚：接饱和指示灯（绿色 LED） 
该充电器具有自动识别极性功能，即无论电池极性如何，该电路均能保证按正确的极性为电池

充电。 
L4为电源指示灯，充电器插上 220V交流电或接上电池时，该灯即发光，L3为充电指示灯，

在充电过程中不断闪烁，直至电池充满后熄灭，L2为饱和指示灯，充电过程中熄灭，充满后点亮，
一般安装绿色指示灯。 

二、电路板的安装 
1.元件清单 

型号规格 编号 名称 数量 

102 C1 瓷片电容 1 

2.2µF C2 电解电容（小体积） 1 

100µF/10V C4 电解电容（小体积） 1 

104 C5, C6 瓷片电容 2 

1N4007 D1 整流二极管 1 

1N4148 D2, D4 开关二极管 2 

6.2V D3 稳压二极管 1 
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EE10 T1 开关变压器 1 

TC3582B IC 集成电路（软封装） 1 

3mm白发红色 L3, L4 3mm白发红色 2 

3mm白发绿色 L2,  3mm白发绿色 1 

13001 Q1 开关三极管 1 

8.2 R1 1/4W电阻 1 

8.2K R2 1/6W电阻 1 

30 R3、R4 1/6W电阻 2 

3.3K R5 1/6W电阻 1 

510K R6 1/6W电阻 1 

螺丝钉 外壳螺丝 螺丝钉 1 

电路板   电路板 1 

LED支架 黑色三灯 LED支架 1 

焊接线 50mm黑色 焊接线 2 

元件清单   元件清单 1 

外壳 装好 外壳 1 

 
2.元件的识别与选择（见图 2） 

 
图 2  黑色三灯万能充电器元件组成图 

3.电路板的安装： 
（1）安装小体积卧式元件 
安装后的效果如图 3 
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图 3  小体积卧式元件的安装 

 
（2）小体积立式元件的安装，效果见图 4 

 
图 4  小体积立式元件的安装 

LED 图形符号
方向标反
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（3）大体积元件的安装，效果见图 5。特别注意 LED 要安装支架，否则不能与外壳对齐，同时注
意印板上 LED的图形符号方向是标反的，安装时需要反装，见图 4是说明。 

 
图 5  大体积元件的安装 

（4）将电路板装到壳体中，效果如图 6 

 
图 6  将电路板装到壳体中 
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4.电路装配中应注意的问题 
装配完成后的电路板如图 6 所示。该万能充虽然电路简单、元器件数量不多，但是作为初学

者在装配的过程中还是经常会出现各种各样的问题，主要有以下几个： 
（1）二极管装错 
本电路中，D2、D3、D4三只二极管外形、颜色相似，体积小，型号字迹不易辩认，如不提醒，

常有初学者将这三只二极管装错。确认是 1N4148还是稳压二极管，可以用万用表的 R×10K档进
行测量，如果正反向都导通的是稳压管，否则是 1N4148。 

（2）三极管装错 
Q1（D13001）一定要求测量准确后再安装。 
（3）其它常见错误 
电解电容极性装错、色环电阻识别不熟导致装错、开关变压器安装前未测量确认三组绕组是否

断线、发光二极管不懂判断极性导致装反等。 
（4）电路板本身的小错误 
印板上 LED的图形符号方向是标反的，安装时需要反装。 

5.电路板安装完成后的调试 
电路在安装完所有元件后，应反复检查确认无误后再通电试机。此外，两电源金属片与电路板

相接触处的铜箔应进行镀锡，以防氧化，但不用将金属电源接触片焊死在上面。在不接充电电池的

情况下，将本充电器插入 220V 插座后，若电源指示灯 L4发光，则基本表示电路安装成功。当然，
此时可装上一块充电电池进一步测试，若充电过程中，L3 闪烁发光，L2 熄灭，则整个电路安装成
功。在保证安全的情况下，可测量、记录电路中各关键点电压，测量中应特别注意“冷地”、“热地”

问题。有条件的可以加入隔离变压器进行测量。 
6.使用中的常见故障 

该充电器在使用中容易损坏常见为开关管 Q1 击穿，同时也伴随 R1、R3 开路。可将 Q1 更
换参数稍高的 D13003，能一定程度提高电路可靠性。 
7.特别建议 

因在今后的职业学校技能竞赛中，“电子产品装配与调试”项目不再采用往年让竞赛选手对照

已有原理图使用 PROTEL 软件进行抄画的模式，而是采用更加贴近实际的模式，对照实体电路反
向绘制电路原理图，故在安装此电路前，对于高年级的学生，可以先只给出空电路板，要求学生对

照电路板实物进行“抄板”训练，画出电路原理图，其后再给出该标准电路图进行对照，让学生逐

步掌握“抄板”的技巧及电路图的规范画法。有条件的最好上机用 PROTEL DXP 2004进行绘制。
这对提高电子技术水平有很大的帮助。 

三、电子产品电路安装评价标准。 

（1）A级：焊接安装无错漏，电路板插件位置正确，元器件极性正确，接插件、紧固件安装可

靠、牢固，电路板安装对位；整机清洁无污物。得10分。 

（2）B级：元器件均已焊接在电路板上，但出现错误的焊接安装1元器件；或缺少1元器件或插件；

或1个插件位置不正确或元器件极性不正确；或元器件、导线安装及字标方向未符合工艺要求；或

1处出现烫伤和划伤处，有污物。得8～9分。 

（3）C级：缺少2元器件或插件；2个插件位置不正确或元器件极性不正确；或元器 

件、导线安装及字标方向未符合工艺要求；2处出现烫伤和划伤处，有污物。得6～7.9分。 

（4）E级：有严重缺少（3个以上）元器件或插件；3个以上插件位置不正确或元器件极性不正
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确、元器件导线安装及字标方向未符合工艺要求；3处以上出现烫伤和划伤处，有污物。 
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零零电子科技 

化整为零，聚零为整。培养电子兴趣，提升电子技能。 

开发提供大量价廉物美的电子实训套件、竞赛套件、电子实训材

料、实训工具、电子实训资料、大赛真题、电子教案、电子课件

等，需要者请联系。 

销售地址：重庆市江津区 

联系电话：13635486218  15923576147 

电子邮箱：lh51898@126.com       000@00dz.com 

网站地址：http://www.00dz.com 

淘宝地址：http://00dz.taobao.com 
 
 
 
 


