天津市中等职业学校技能比赛

暨全国首届职业院校技能大赛选拔赛

电工电子技能比赛规程

一、比赛时间、地点

（一）比赛时间 2008年3月8、9日 

（二）比赛地点  天津市南洋工业学校
二、比赛项目及内容
（一）比赛项目

 本次竞赛设电子产品装配与调试、机电一体化设备组装与调试两个项目。分为学生组和教师组两个组别。
（二）比赛内容

1.学生组电子产品装配与调试
选手在规定时间内，根据竞赛时发给的电子产品原理图、安装图、元器件表、主要元件介绍及电路功能介绍等文件，使用设备和工具，完成以下工作任务：

①元件选择。识别、筛选、检测给定电子产品所需要的电子元、器件及功能部件。所给元器件数量为实际用件数量的130%;

②电路板焊接。在赛场提供的电路板上焊接电子元、器件及功能部件，组成电子产品的电路；其中1/3的元器件采用SMT焊接技术。

③电子产品装配。根据电子产品的原理图、安装图组装电子产品； 

④电子产品调试。根据题目要求、电路功能及技术指标要求，进行各工作点及各部分电路测试和调整并纪录测试结果

⑤原理图与PCB板图的设计。根据题目要求，在Protel DXP 2004软件环境中自行绘制原理图和PCB板图。

2．学生组机电一体化设备组装与调试
为全面考查参赛选手的专业综合素质和专业技术技能水平，比赛采用实际技能操作比赛形式，包括机电一体化设备组装与调试操作和绘制电路、气路图两部分内容，机电一体化设备组装与调试操作技能成绩占比赛总成绩的85%；绘制电路和气路图成绩占比赛总成绩的15%。 

根据比赛组委会提供的有关资料，参赛的选手完成下列工作任务：

①按机电一体化设备的工艺要求及设备组装图完成机电一体化设备的组装；

②按机电一体化设备的工艺要求画出电气原理图并连接电路；
③按气动系统图连接机电一体化设备的气路；

④根据机电一体化设备的工艺要求编写PLC控制程序和设置变频器参数；

⑤调试机电一体化设备和控制程序，完成试题拟订的工作要求和技术要求。
3．教师组电子产品装配与调试
选手在规定时间内，根据已给电子产品的原理图、安装图、元器件表、主要元件介绍及电路功能介绍等文件，使用设备和工具，完成以下工作任务：

①元件选择。识别、筛选、检测给定电子产品所需要的电子元、器件及功能部件。（所给元器件数量为实际用件数量的130%）；

②电路板焊接。在赛场提供的电路板上焊接电子元、器件及功能部件，组成电子产品的电路；其中部分元器件采用SMT焊接技术。
③电子产品装配。根据电子产品的原理图、安装图组装电子产品；

④部分电路设计。根据题目要求，设计电路、计算参数值，完成电路功能。

⑤电子产品调试。根据题目要求、电路功能及技术指标要求，进行各工作点及各部分电路测试和调整，自行编写程序并调试（芯片采用51系列，软件调试环境Keil C,编程器采用广州致远EasyPRO 80B），实现电子产品的功能。

⑥原理图与PCB板图的设计。根据题目要求，在Protel DXP 2004软件环境中自行绘制原理图和PCB板图。
4．教师组机电一体化设备组装与调试
为全面考查参赛选手的专业综合素质和专业技术技能水平，比赛采用实际技能操作比赛形式，包括机电一体化设备组装与调试操作和绘制电路、气路图两部分内容，机电一体化设备组装与调试操作技能成绩占比赛总成绩的85%；绘制电路和气路图成绩占比赛总成绩的15%。 

根据比赛组委会提供的有关资料，参赛的选手完成下列工作任务：

①按机电一体化设备的工艺要求及设备组装图完成机电一体化设备的组装；

②按机电一体化设备的工艺要求画出电气原理图并连接电路；

③按机电一体化设备的工艺要求画出气动系统图并连接气路；

④根据机电一体化设备的工作要求编写PLC控制程序和设置变频器参数；

⑤利用触摸屏（可编程制智能操作面板）完成电一体化设备监控和故障显示；

⑥调试机电一体化设备和控制程序，完成试题拟订的工作要求和技术要求。

三、比赛技术要求

（一）安全要求

能正确使用常用仪器，熟知安全用电常识。
（二）赛场提供的设备和器材
1．学生组电子产品装配与调试
①20MHz双踪示波器，通用

②电子电压表（毫伏表），通用

③电子计数器（频率计），通用

④两路直流稳压电源，通用

⑤计算机

⑥protel DXP 2004软件⑦⑧⑨
⑦PCB板

⑧电子设备所需元器件若干

⑨连接导线，焊锡、助焊剂等
2．学生组机电一体化设备组装与调试
 机电一体化实训装置，主要元件与器件如下表。

	序号
	名  称
	规  格、型  号  和  要  求
	数量
	备注

	1
	PLC
	西门子 6ES7 216-2BD23-0XB8 CPU226 
	1台
	

	2
	变频器
	BFV00074
	1台
	

	
	气动元件
	电磁换向阀、气缸、气动二联体等
	1套
	

	3
	传感器
	光电传感器、接近开关、磁性开关、旋转编码器等
	1套
	

	4
	机械部件
	输送系统、储存系统、气动机械手、电动机等
	1套
	

	5
	计算机
	 CPU频率≥1.0GHz；内存≥512Mby；硬盘容量≥40G；操作平台  Win 2000或Win XP；

安装西门子PLC的编程软件；显示器尺寸≥14吋
	1台
	


根据比赛需要，赛场提供下列器材：

①连接电路的导线   

 单支多股铜芯塑料绝缘线，规格0. 5 mm2；

②异型管    

用于导线连接端子编号的异型管，规格1.0 mm2；

③连接气路的气管

④线槽及端子排

3．教师组电子产品装配与调试
①20MHz双踪示波器，通用

②电子电压表（毫伏表），通用

③电子计数器（频率计），通用

④单片机编程器，型号：广州致远EasyPRO 80B

⑤计算机

⑥Protel DXP 2004软件

⑦Keil C软件

⑧两路直流稳压电源，通用

⑨PCB板

⑩连接导线，焊接材料

4．教师组机电一体化设备组装与调试
机电一体化实训装置，主要元件与器件如下表。

	序号
	名  称
	规  格、型  号  和  要  求
	数量
	备注

	1
	PLC
	西门子 6ES7 216-2BD23-0XB8 CPU226 
	1台
	

	2
	变频器
	BFV00074
	1台
	

	
	气动元件
	电磁换向阀、气缸、气动二联体等
	1套
	

	3
	传感器
	光电传感器、接近开关、磁性开关、旋转编码器等
	1套
	

	4
	机械部件
	输送系统、储存系统、气动机械手、电动机等
	1套
	

	5
	触摸屏
	AIG32MQ02D
	1台
	

	6
	计算机
	CPU频率≥1.0GHz；内存≥512Mby；硬盘容量≥40G；操作平台  Win 2000或Win XP；安装西门子PLC的编程软件；显示器尺寸≥14吋
	
	


器材 

根据比赛需要，赛场提供下列器材：

①连接电路的导线   

 单支多股铜芯塑料绝缘线，规格0. 5 mm2；

②异型管    

用于导线连接端子编号的异型管，规格1.0 mm2；

③连接气路的气管

④线槽及端子排

四、比赛要求

（一）参赛资格

学生组：2008年在籍中职学生，不分性别、年级。参赛学生年龄不不超过20周岁（即1988年1月1日以后出生）。
教师组：参赛教师必须是在编现岗教师，不分年龄、性别。临时外聘教师和兼职教师不能报名参赛。
（二）自带工具

1.学生组电子产品装配与调试
①连接电路的工具：热风枪、电烙铁、尖嘴钳、斜口钳、镊子、一字螺丝刀、十字螺丝刀等 

②电路和元件检查工具：万用表

③试题作答工具：圆珠笔或签字笔、计算器、HB和B型铅笔、三角尺等

2．学生组机电一体化设备组装与调试

①连接电路的工具：螺丝刀（不允许用电动螺丝刀）、剥线钳、斜口钳、尖咀钳、压线钳、写号笔、钢板尺等；

②电路和元件检查工具：万用表；

③机械设备安装工具：活动扳手，内、外六角扳手（不允许用电动扳手）；

④试题作答工具：签字笔、HB和B型铅笔、三角尺等。

3．教师组电子产品装配与调试

①连接电路的工具：热风枪、电烙铁、尖嘴钳、斜口钳、镊子、一字螺丝刀、十字螺丝刀等 

②电路和元件检查工具：万用表

③试题作答工具：圆珠笔或签字笔、计算器、HB和B型铅笔、三角尺等

4．教师组机电一体化设备组装与调试
①连接电路的工具：螺丝刀（不允许用电动螺丝刀）、剥线钳、斜口钳、尖咀钳、压线钳、写号笔、钢板尺等；

②电路和元件检查工具：万用表；

③机械设备安装工具：活动扳手，内、外六角扳手（不允许用电动扳手）；

④试题作答工具：签字笔、HB和B型铅笔、三角尺等。
（三）选手须知
1.比赛前一天上午9:00到赛场校抽签（工位号）并熟悉场地。

2.比赛当天上午7:30点名；8:00—12:00比赛。

3.参赛选手必须持本人身份证、学生政并携带竞赛组委会签发的准考（赛）证参加竞赛。

4.参赛选手应严格遵守赛场纪律，除携带竞赛必备的用品外；竞赛不准带入技术资料和任何工具书。所有通讯工具一律不得带入竞赛赛场。

5.选手应在规定时间内完成比赛内容，在比赛过程中，如遇设备故障可向监考人员提出，经确认后由组委会决定是否更换设备或加时。

6.出现下列情况之一的选手，经确认后终止该选手的比赛：

①出现严重违章操作；

②出现作弊现象。

（四）比赛用时

1．电子产品装配与调试
教师组与学生组完成试题规定的全部工作任务的时间均为4小时。
2．机电一体化设备组装与调试
 学生组完成试题规定的全部工作任务的时间为3小时；教师组完成试题规定的全部工作任务的时间为4小时。
五、命题标准

1．学生组电子产品装配与调试
参照信息产业部电子行业无线电调试高级工的国家职业标准进行命题。

2．学生组机电一体化设备组装与调试

参照信息产业部电子行业无线电调试高级工的国家职业标准进行命题。
3．教师组电子产品装配与调试

结合维修电工国家职业标准技师的技能要求进行命题。 

4．教师组机电一体化设备组装与调试
结合维修电工国家职业标准技师的技能要求进行命题。
六、评判原则

（一）学生组电子产品装配与调试
根据在规定的时间内，选手完成工作任务的情况，电子产品的装配与调试满分为100分。

1.元件选择  10分

按元器件的筛选、测试正确率评分。

2.电路板焊接  20分

根据焊接工艺质量评分。

3.电子产品装配  15分

根据装配工艺质量评分。

4.电子产品调试  40分

根据测试、调试情况评分。

5.原理图与PCB板图的设计  15分

根据原理图、PCB板图的绘制情况，元件编辑、布局、布线等评分。

违规扣分：
选手有下列情形，需从参赛成绩中扣分：

1.违反比赛规定,提前进行操作的,由现场评委负责记录,扣5-10分。

2.选手应在规定时间内完成比赛内容。在赛程中，均有评委记录每位参赛选手违规操作，依据情节扣5-10分。

3.现场操作过失未造成严重后果的,由现场评委负责记录,扣10分。

4.发生严重违规操作或作弊，经确认后，由主评委宣布终止该选手的比赛，以0分计算。

5.在完成工作任务并交卷后，出现电路短路扣30分。

（二）学生组机电一体化设备组装与调试

根据在规定的时间内选手完成工作任务的情况，机电一体化设备组装与调试的满分为100分。

1．设备组装与调试的正确性  50分

部件安装位置符合要求，位置误差等均在要求的范围内。电路、气路连接正确；程序满足机电一体化设备的工作要求，变频器的参数设置正确。

2．绘制电路图  15分

图形、字母符号准确，符合电气线路图国家标准。

3．设备组装与调试工艺  25分

设备组装与调试的工艺步骤合理，方法正确，测量工具的使用符合规范；电路与气路连接布线符合工艺要求、安全要求和技术要求，整齐、美观、可靠。

4．职业与安全意识  10分

完成工作任务的所有操作符合安全操作规程；工具摆放、包装物品、导线线头等的处理，符合职业岗位的要求；遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员，爱惜赛场的设备和器材，保持工位的整洁。

违规扣分：

选手有下列情形，需从参赛成绩中扣分：

1.违反比赛规定,提前进行操作的,由现场评委负责记录,扣5-10分。
2.在完成工作任务并交卷后，出现电路短路扣30分，设备部件松动或设备不能正常工作，扣10分；

3.在完成工作任务的过程中，因操作不当使自己受伤或引起他人受伤，现场评委负责记录，扣10分；

4.损坏赛场提供的设备，污染赛场环境，工具遗忘在赛场等不符合职业规范的行为，视情节扣5～10分。

5.发生严重违规操作或作弊，经确认后，由主评委宣布终止该选手的比赛，以0分计算。
（三）教师组电子产品装配与调试

根据在规定的时间内，选手完成工作任务的情况，电子产品的装配与调试满分为100分。

1．识别、筛选、检测电子元器件及功能部件。10分

按元器件的筛选、测试正确率评分。

2．电路板的焊接。15分

根据焊接工艺质量评分。

3．电子产品装配。10分

根据装配工艺质量评分。

4．模块电路设计。10分

根据要求，设计并制作模块电路。按功能是否实现评分。

5．电子产品调试。40分

根据测试、调整、编写的程序、调试程序等情况评分。

6．原理图与PCB板图的设计  15分

根据原理图、PCB板图的绘制情况，元件编辑、布局、布线等评分。

违规扣分：
选手有下列情形，需从参赛成绩中扣分：

1．违反比赛规定,提前进行操作的,由现场评委负责记录,扣5-10分。

2．选手应在规定时间内完成比赛内容。在赛程中，均有评委记录每位参赛选手违规操作，依据情节扣5-10分。

3．现场操作过失未造成严重后果的,由现场评委负责记录,扣10分。

4．发生严重违规操作或作弊，经确认后，由主评委宣布终止该选手的比赛，以0分计算。

5．在完成工作任务并交卷后，出现电路短路扣30分。

（四）教师组机电一体化设备组装与调试
根据在规定的时间内选手完成工作任务的情况，机电一体化设备组装与调试的满分为100分。

1．设备组装与调试的正确性  50分

部件安装位置符合要求，位置误差等均在要求的范围内。电路、气路连接正确；程序满足机电一体化设备的工作要求，变频器、触摸屏的参数设置正确。

2．绘制电路图  10分

图形、字母符号准确，电路图正确，符合国家标准。 

3．绘制气路图  5分

图形、字母符号准确，符合国家标准。

4．设备组装与调试工艺  25分

设备组装与调试的工艺步骤合理，方法正确，测量工具的使用符合规范；电路与气路连接布线符合工艺要求、安全要求和技术要求，整齐、美观、可靠。

5．职业与安全意识  10分

完成工作任务的所有操作符合安全操作规程；工具摆放、包装物品、导线线头等的处理，符合职业岗位的要求；遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员，爱惜赛场的设备和器材，保持工位的整洁。

违规扣分：
选手有下列情形，需从参赛成绩中扣分：

1．违反比赛规定,提前进行操作的,由现场评委负责记录,扣5-10分。
2．在完成工作任务并交卷后，出现电路短路扣30分，设备部件松动或设备不能正常工作，扣10分；

3．在完成工作任务的过程中，因操作不当使自己受伤或引起他人受伤，现场评委负责记录，扣10分；

4．损坏赛场提供的设备，污染赛场环境，工具遗忘在赛场等不符合职业规范的行为，视情节扣5～10分。

5．发生严重违规操作或作弊，经确认后，由主评委宣布终止该选手的比赛，以0分计算。

按比赛成绩从高到低排列参赛选手的名次。比赛成绩相同，完成工作任务所用时间少的名次在前；比赛成绩和完成工作任务用时相同，控制程序步数少的名次在前。比赛成绩、完成工作任务用时相同、控制程序步数相同，名次并列。

七、奖励办法

奖项设置：一等奖5%，二等奖15%，三等奖20%。
特殊情况由大赛组委会决定。
                      天津市中等职业学校技能比赛组委会
                              二〇〇八年一月十日
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