题目一 简易频率测试仪
一、任务

设计电路能测量信号的频率

二、设计要求

1．基本要求

在周期信号频率范围为200Hz～10KHz，输入为TTL信号

（1）信号频率测试:要求测试电路完成输入信号频率的测量并显示出测量结果。测量误差不大于10%；

（2）能够测量TTL信号的占空比，误差不大于10%；

2．设计发挥部分

（1）将信号测量电路的频率测量误差减小到不大于1%；

（2）扩大输入频率的范围至100~20KHz;

（3）能测量正弦波的频率,误差不大于10%

（4）将信号占空比的测量误差减少到不大于5%；

（5）能测量方波和三角波的频率，误差不大于10%；

（6）其他。                                              

三、评分标准

 

	 
	项目
	满分

	 

 

 

设计

报告

 
	系统方案
	4

	
	理论分析与计算
	3

	
	电路与程序设计
	4

	
	测试方案与测试结果
	5

	
	设计报告结构及规范性
	4

	
	总分
	20

	基本要求
	实际制作完成情况
	50

	 

 

 

发挥部分
	完成第（1）项
	10

	
	完成第（2）项
	10

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	5

	
	完成第（5）项
	5

	
	其他
	10

	
	总分
	50


 
 

 
题目二
PWM方式的简易DA转换器
一、任务

不采用专用DA芯片，采用PWM方式做一个简易的DA转换器字。

二、要求

1．基本要求

（1）输入8位数字量能够转换成对应的模拟量，模拟输出为0~5V，即当输入00000000时输出为0V，输入为11111111时输出为5V

（2）输出电压的误差不大于10%

（3）采用按键或者拨码开关输入数字量，并能显示出来

2．发挥部分

（1）可以通过按键切换，使输出能产生三角波波和方波

（2）输出的三角波和方波幅度可调，误差不大于10%;

（3）输出的三角波和方波频率可调，误差不大于10%；

（4）能够输出正弦波，要求波形无明显失真，频率和幅度与设定值                 误差在10%以内

（5）其他

三、说明

在电路中应有可测得积分波形的测试点。

四、评分标准

	 
	项目
	满分

	 

 

 

设计

报告

 
	系统方案
	4

	
	理论分析与计算
	3

	
	电路与程序设计
	4

	
	测试方案与测试结果
	5

	
	设计报告结构及规范性
	4

	
	总分
	20

	基本要求
	实际制作完成情况
	50

	 

 

 

发挥部分
	完成第（1）项
	10

	
	完成第（2）项
	10

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	10

	
	其他
	10

	
	总分
	50


 
 
题目三：LED电子显示屏
一、任务
设计并制作一台简易LED电子显示屏，24行*24列点阵显示

二、 要求
1、基本要求：设计并制作LED电子显示屏和控制器。

1) 自制一台简易24行*24列点阵的LED电子显示屏和控制器，能显示汉字、英文和数字。

2) 显示屏能显示参赛队长姓名学号。

3) 显示内容可以平滑地滚屏。

2、发挥部分：
1) 具有实时温度检测，在显示屏中心处显示温度，显示格式为“XX℃”。

2) 滚屏速度可3级键控。

3) 采用键盘可计算2位以内数字加减法并显示，如1+12=13，95-23=72。

 

三、评分标准
	 
	项目
	满分

	 

 

 

设计

报告

 
	系统方案
	4

	
	理论分析与计算
	8

	
	电路与程序设计
	3

	
	测试方案与测试结果
	3

	
	设计报告结构及规范性
	2

	
	总分
	20

	基本要求
	实际制作完成情况
	50

	 

 

发挥部分
	完成第（1）项
	15

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	15

	
	其他
	5

	
	总分
	50


 

 

四、说明
1、LED电子显示屏所用点阵模块最大只允许使用8*8点阵模块。

2、不允许使用LED集成驱动模块，单片机最小系统不得使用开发板模块。 

题目四 转速测量仪 

1、 任务 

设计并制作一个低功耗转速传感器和数据处理与显示电路，两者构成一台转速测量仪。用该测量仪实时非接触测量一个转动圆盘的转速，转速范围为100~600转/分。圆盘用覆铜板（材质FR4，厚度1.5mm）制作，直径为50mm，圆盘保留一半覆铜，圆心处钻一个孔用于固定在直流电机的转轴上。圆盘表面与测速传感器的距离L可在2-10mm之间调整，转速测量仪示意如图1所示，圆盘测量结构如图2所示。 

图1 低功耗转速测量仪示意图
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图2 圆盘测量结构示意图
2、 要求 

1、基本要求

（1）测量圆盘的转速，测量误差的绝对值小于1%；

（2）测速传感器功耗PC ≤ 2mW（600转/分状态下测量）；

（3）显示实时转速数据；（测量项目名称用中文显示）

（4）实时显示测速传感器功耗。（测量项目名称用中文显示）
2、发挥部分 

（1）测速传感器功耗PC ≤ 0.2mW（600转/分状态下测量）；

（2）L=10mm时，转速测量仪能够正常工作；

（3）具有检测圆盘转动方向的功能；

（4）具有检测并用曲线显示圆盘转速变化的规律（20秒时间内改变2-5次转速）。

（5）其他

3、 评分标准 

	设计报告
	项  目
	主要内容
	满分

	
	系统方案论证
	转速测量仪方案设计
	8

	
	理论分析与计算
	检测方法的理论分析
低功耗设计分析
	10

	
	电路与程序设计
	系统电路图

系统工作流程图
	15

	
	测试方案与测试结果
	调试方法与仪器

测试数据完整性

测试结果分析
	10

	
	设计报告结构及规范性
	摘要

设计报告正文的结构

图表的规范性
	7

	
	总分
	50

	基本要求
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第（1）项
	10

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	10

	
	其他
	5

	
	总分
	50


4、 说明 
1、测速传感器不能使用现成模块，要求测速传感器在圆盘转动一圈输出一个（或多个）脉冲信号，脉冲峰峰值≥1.5V。

2、送省组委会测试时，转动圆盘和直流电机由组委会提供。

3、圆盘转动可以用直流电机带动，通过调节电机电压实现圆盘转速调节的目的。

4、在测速传感器和数据处理与显示电路之间的电源线和信号线均需预留测试端口。
实际制作测试纪录与评分表
转速测量仪
赛区        队号        卷号         测评人         2010年 9月     日

	类型
	序号
	项目与指标
	满分
	显示值
	实测值
	评分
	备注

	基 本 要 求
	1
	转速测量
	15
	
	
	
	注1

	
	2
	测速传感器功耗

PC ≤2mW 
	15
	
	
	
	

	
	
	测速传感器功耗
2mW ＜PC ≤5mW
	10
	
	
	
	

	
	
	测速传感器功耗5mW ＜PC ≤10mW
	5
	
	
	
	

	
	3
	显示实时转速数据
	5
	
	
	
	

	
	4
	实时显示测速

传感器功耗
	10
	
	
	
	


	
	5
	工 艺
	5
	
	
	
	

	
	合计
	
	50
	
	
	
	

	发 挥 部 分
	1
	PC ≤0.2mW
	10
	
	
	
	

	
	
	0.2mW＜PC≤0.5mW
	7
	
	
	
	

	
	
	0.5mW＜PC≤1mW
	4
	
	
	
	

	
	2
	L=10mm 时的PC值
	15
	
	
	
	注2

	
	3
	转动方向测量
	10
	
	
	
	

	
	4
	转速动态测量

与显示
	10
	
	
	
	

	
	5
	其他
	5
	
	
	
	

	
	合计
	
	50
	
	
	
	


说明：

1、 基本要求1误差(1%得15分，每增加1%扣1分；

2、发挥部分2 功能实现得10分，在功能实现条件下，按实测功耗值从小到大排列名次，第1名得5分，第2名得4分，第3名得3分，第4名得2分，第5名得1分。

题目五简易射门机器人(B题)

一、任务
设计制作一个简易机器人，不能使用外接电源，机器人在设定的场地范围内行动，能在指定区域内寻找到乒乓球，并进行射门动作，但机器人不能超越球门区线。球门中心上方20cm处有25W白炽灯指示；场地内有5名防守者，其中三名防守者位置固定（如图所示），两名防守者可以随机摆放；乒乓球放置在铁环的圆心处，并可以随机摆放在球门区线、EF区间隔线和球门中心两条放射线所围成的区域内，场地如图所示：
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二、要求

1、基本要求
（1）机器人从出发区域开始启动，能自动确定自身大体坐标位置（如A2，B4等）。存贮并显示对应参数。

（2）在场地中可以避开防守者（可以触碰但不能推倒或使其明显移动）。

（3）寻找乒乓球的位置（在球门中心放射线夹角为90度），遇到铁环必须停止行动2秒钟。

（4）确定乒乓球的位置，机器人移动到合适的位置，然后完成射门；

（5）从启动到完成射门时间不超过3分钟。
2、发挥部分

（1）够在不同的状态下发出不同的提示声。

（2）寻找乒乓球的位置（在球门中心放射线夹角为120度），

（3）能确定乒乓球的大体位置（如G2、F4等）
（4）能够自动计算、存储和显示行走距离、时间和行走轨迹。

（5）从启动到完成射门时间不超过2.5分钟，满分70秒内。

（6）其他。

三、评分标准

	
	项  目
	满分

	基本要求
	设计与总结报告：整体方案描述、设计与计算、电路图及有关设计文件、测试方法与仪器、测试数据及测试结果分析。
	50

	
	完成第（1）项
	12

	
	完成第（2）项
	10

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	13

	
	完成第（5）项
	5

	
	总分
	50

	发挥部分
	完成第（1）项
	5

	
	完成第（2）项
	5

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	10

	
	完成第（5）项
	5

	
	其他创新
	15

	
	总分
	50


四、说明

1、机器人为自制机器人，允许用玩具车改装，但不能采用人工遥控。

2、指定区域内用白纸铺设，黑线宽度为2cm。

3、防守者为金属圆筒：直径为5.5cm,高度为13.3cm(参考椰树牌椰汁易拉罐)，其重量不超过250克 ，允许对防守者的颜色自行定义。

4、铁环内径为10cm,外径为12cm,放置在白纸下面;.

5、乒乓球颜色可以自行定义，其填充重量不超过50克。
6、机器人的前轮在完成射门时及后不进入球门区;

7、若机器人带球时,不得使用化学粘合剂粘附乒乓球。
题目六非接触供电的LED照明系统 

1、 任务 
设计并制作一个非接触供电的LED照明系统，该系统包括能量发送模块和LED照明模块。LED照明模块包括一个带能量接收单元和五个LED灯（每个LED的平均电流为10mA），LED照明模块不得外加任何电源，它的供电只能来自能量发送模块，两个模块之间没有任何导线连接，电能的传输通过感应线圈，（两感应线圈内径一样，感应线圈可用直径6.6 cm左右的易拉罐作为骨架，绕好取下，用绝缘胶带固定即可）由能量发送模块以无线方式传输给LED照明模块，线圈间的介质为空气。其中，能量发送单元采用12V的直流电供电。其系统框图如图1所示。 


图1   无线供电的LED照明系统构成框图

2、 要求 

1、基本要求

（1）实行电能的无线传输，通过无线供电方式使LED照明模块发光（每个LED的平均电流大于5mA）；

（2） 在LED照明模块实现正常亮度时（5个LED，每个LED的平均电流为10mA），发射

距离10mm的情况下，能量发射模块的功率小于5W（DC12V供电）；
（3） 能控制LED的亮度：保持线圈距离不变，从暗变亮，从亮变暗，亮度变化至少有四级（不能用电位器手动调节电源的方式），可以在能量发射模块端用按键调节；

（4）能量发射模块能实时显示发射机功耗，误差不超过±5%。

2、发挥部分 
（1）在基本要求（2）的情况下，尽可能增大无线传输距离（发送和接收间感应线圈的距离），两线圈距离不小于30mm

（2）能使5个白光LED发光，每个LED的平均电流为10mA

（3）在LED照明模块上加装光敏电阻，实时测量LED照明模块周围的光强，当光强较强时（LED平均电流超15mA时），通过感应线圈将光强数据传输给能量发送模块，让能量发送模块进入省电状态，此时能量发射模块的平均功率小于1W；
(4)其它。

3、 评分标准 

	设计报告
	项  目
	主要内容
	满分

	
	系统方案
	无线识别装置总体方案设计
	5

	
	理论分析与计算
	理论方析与计算正确
	8

	
	电路与程序设计
	电路设计与程序设计正确合理
	7

	
	测试方案与测试结果
	调试方法与仪器

测试数据完整性

测试结果分析
	5

	
	设计报告结构及规范性
	摘要

设计报告正文的结构

图表的规范性
	5

	
	总分
	30

	基本要求
	完成第（1）项
	15

	
	完成第（2）项
	10

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	10

	
	工艺
	5

	
	
	50

	发挥部分
	完成第（1）项
	20

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	10

	
	其他
	5

	
	总分
	50


4、 说明 

1、 用于电能传输的空心线圈需要自制，可以用漆包线自行在易拉罐瓶上绕制。
2、 电路板上需留有相关的测试口：（1）5个LED总电流测试口；（2）发射模块电流测试口。

3、 12VDC电源可以用成品。

4、 能量发送模块不能采用专用芯片或模块。
5、 亮度信息回传只能用原有的两线圈电滋耦合回传，不能以其它方式。
题目七实际制作测试纪录与评分表
无线供电的LED照明系统
赛区        队号        卷号         测评人         2010年   月     日
	类型
	序号
	项目与指标
	满分
	测试纪录（显示值）
	实测值
	评分
	备注

	     基 本 要 求 
	1
	通过无线供电点亮LED

少亮一个LED扣3分
	15
	
	
	
	

	
	2
	整机功耗
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得满分；功耗每大0.1W减1分，减完为止
	10
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	LED亮度可控变化得4分

LED亮度能从亮到暗或从暗到亮四级变化，少一级扣2分，扣完6分为止
	10
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	发射机功耗显示，误差在±5%内得满分，每增加±1%误差扣除1分
	10
	
	
	
	

	
	5
	工艺
	5
	
	
	
	

	
	总分
	
	50
	
	
	
	

	     发 挥 部 分
	(1)
	两线圈距离
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（20分）
	20
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每减少1mm，扣1分
	
	
	
	
	

	
	（2）
	能使5个白光LED发光，满分10分，少一个扣2分
	15
	
	
	
	

	
	
	每个LED的平均电流为10mA，少1mA扣1分，扣完5分为止
	
	
	
	
	

	
	(3)
	光较强时能量发送模块能进入省电状态得5分
	10
	
	
	
	

	
	
	
[image: image6.png]



，每增加100mW，扣
1分，扣完5分为止
	
	
	
	
	

	
	(4)
	其他
	5
	
	
	
	

	
	总分
	
	50
	
	
	
	


题目八三相正弦波变频发电模拟装置
一、任务
设计并制作一个三相正弦波变频发电模拟装置，其示意图如图1所示。用直流稳压电源供电，US=12～60V中的任意一区间电压，输出相压～220V，输出频率为40Hz～60Hz可调；T为三相工频隔离变压器，变比自定，将uF作为输出电流的反馈信号；负载电阻RLA=RLB =RLC=1100Ω～4400Ω。（11W～44W×3）
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图1  三相正弦波变频发电模拟装置示意图
二、要求
1．基本要求
（1）输出频率范围为40Hz～60Hz的三相对称交流电，相位差1200误差小于±30，各相电压有效值之差小于5V；

（2）输出电压波形应尽量接近正弦波，用示波器观察无明显失真；

（3）当输入电压变化值为10%时，或负载电流有效值为0.05～0.2A三相对称交流电时，输出相电压有效值应保持在220V±5%以内；

（4）具有过流保护（输出电流有效值达0.3A时动作）、负载缺相保护及负载不对称保护（三相电流中任意两相电流之差大于0.05A时动作）功能，保护时自动切断输入电源；

（5）具有输入欠压保护功能，动作电压20%；

（6）具有频率调整功能：当频率在给定范围40Hz～60Hz内变化时，使输出的频率与给定频率，相对偏差绝对值不大于3%；

（7）本变换器的效率
[image: image8.wmf]h

≥50%。

2．发挥部分
（1）可设置不同的过流保护值。

（2）提高负载电流，有效值大于0.3A时变换器的效率
[image: image9.wmf]h

≥60%。

（3）需设置手动恢复按键，过流、欠压故障排除后，手动恢复正常工作。
（4）实现三相相位数据、电压、电流等数据数显指示的功能。电压、电流误差不大于1%。
（5）其他。

三、说明
1．本题中所有交流量除特别说明外均为有效值。

2．US采用实验室可调直流稳压电源，不需自制。

3．控制电路允许另加辅助电源，但应尽量减少路数和损耗。

4．装置应能连续安全工作足够长时间，测试期间不能出现过热等故障。 

5．制作时应合理设置测试点（参考图1），以方便测试。
6．设计报告正文中应包括系统总体框图、核心电路原理图、主要流程图、主要的测试结果。完整的电路原理图、重要的源程序和完整的测试结果以附件的形式给出。 
7．为了解决变压器的提供问题可以选用市面上的同样三只变压器代替三相变压器，变比也可放宽不作要求，但需要保证输出相压为～220V）。 

四、评分标准
	　
	项 目
	主要内容
	满 分

	设计

报告
	方案论证
	比较与选择

方案描述
	4

	
	理论分析与计算


	控制方法与参数计算
同频、同相的控制方法与参数计算

提高效率的方法
滤波参数计算
	9

	
	电路与程序设计
	DC-AC主回路与器件选择

控制电路或控制程序

保护电路
	9

	
	测试方案与测试结果
	测试方案及测试条件

测试结果及其完整性

测试结果分析
	5

	
	设计报告结构及规范性
	摘要

设计报告正文的结构

图标的规范性
	3

	
	总分
	30

	基本要求
	实际制作完成情况
	50

	发挥

部分
	完成第（1）项
	8

	
	完成第（2）项
	12

	
	完成第（3）项
	8

	
	完成第（4）项
	12

	
	其他
	10

	
	总分
	50


实际制作测试纪录与评分表
三相正弦波变频发电模拟装置
赛区        队号        卷号         测评人         2008年   月     日
	类型
	序号
	项目与指标
	满分
	测试纪录（ 显示值）
	实测值
	评分
	备注

	     基 本 要 求 
	1
	相差1200差小于±30, 各相电压有效值之差小于5V
（RL=3000Ω50Hz时）（基本要求1）
	3
	Ua=         V 

Ub=         V
Uc=         V2分
差小于±30, 1分
	
	
	

	
	2
	示波器观察正弦波无明显失真
（基本要求2）
	3
	无3分、小2分、中1分、大0分


	
	
	

	
	3
	输入电压变化值为10% RL=3000Ω时，输出相电压220V±5%（基本要求3）
	6
	△Ua=        V2分
△Ub=        V2分
△Uc =       V 2分
	
	
	

	
	4
	负载电流有效值为0.05～0.2A输入电压不变时输出相电压220±5V
（基本要求3）
	6
	△Ua=        V2分
△Ub=        V2分
△Uc =       V 2分
	
	
	

	
	5
	过流保护输出电流达0.3A时动作
（基本要求4）
	6
	
	
	
	

	
	6
	不对称保护两相电流之差大于0.05A时动作
（基本要求4）
	6
	
	
	
	

	
	7
	输入电压下降20%保护动作
（基本要求5）
	4
	
	
	
	

	
	8
	步进40Hz～60Hz每步1Hz使输出的频率与给定频率，相对偏差绝对值不大于3%；

（基本要求6）
	6
	
	
	
	

	
	9
	变换器的效率
[image: image10.wmf]h

≥50%
（基本要求7）
	5
	
[image: image11.wmf]h

=输出电压*输出电流/输入电压*输入电流
	
	
	

	
	10
	工艺
	5
	
	
	
	

	
	总分
	
	50
	
	
	
	

	发 挥 部 分
	(1)
	过流保护可根据负载能力设置不同值

（发挥部分1）
	8
	
	
	
	

	
	(2)
	
[image: image12.wmf]h


≥60%，负载电流大于0.3A
（发挥部分2）
	12
	
	
	
	

	
	(3)
	过流、欠压故障排除后手动恢复正常
（发挥部分3）
	8
	
	
	
	

	
	（4）
	三相相位数据、电压、电流数据显示 

得6分
	12
	
	
	
	

	
	
	电压、电流数据显示误差小于±1%得6分，每增加±1%扣2分，扣完为止

（发挥部分4）
	
	
	
	
	

	
	（5）
	其他
	10
	
	
	
	

	
	总分
	
	50
	
	
	
	


题目九LED点阵电子显示屏制作(　题)

一、任务
设计并制作一台简易LED电子显示屏，24行*24列点阵显示，原理示意图1所示：


[image: image13]
图1：LED电子显示屏原理框图

二、要求

1、基本要求：设计并制作LED电子显示屏和控制器。

1) 自制一台简易24行*24列点阵的直立式LED电子显示屏和控制器，扩展键盘和相应的接口实现多功能显示控制，能正常显示字符和汉字，汉字点阵为12*12。

2) 显示屏能显示4组特定句子或短语，其中一组为“电子设计”，另三组自选，通过按键切换，选择显示内容。

3) 显示内容可以平滑的向上滚屏，滚屏速度可3级键控。

4) 显示亮度可4级键控。

2、发挥部分：

1) 具有实时温度检测，在显示屏中心处显示温度，显示格式为“XX℃”，绝对误差≤1℃。

2) 当直立屏顺时针旋转90º时，显示文字不能相应侧转，保持直立。

3) 采用本机键盘可编辑短语（汉字数不少于10字）。

4) 具有掉电保护功能。

5) 其它

三、评分意见

	
	项目
	满分

	设计报告
	设计与总结报告：

方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	20

	基本要求
	完成第（1）项
	20

	
	完成第（2）项
	10

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	10

	
	小计
	50

	发挥部分
	完成第（1）项
	10

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	15

	
	完成第（4）项
	5

	
	完成第（5）项
	5

	
	小计
	50

	总分
	120


四、说明

1) LED电子显示屏所用点阵模块最大只允许使用8*8 点阵模块。

2) 不允许使用LED集成驱动模块。
题目十程控放大滤波器（　题）
【本科组】
一、任务 

设计并制作程控放大滤波器，其组成如图1所示。图中放大器增益可设置；低通或高通滤波器通带、截止频率等参数可设置。


[image: image14.emf]放大器滤波器

信号输入

参数设置参数设置

信号输出

R

L

测试端子


图1程控放大滤波器组成框图

二、要求

1. 基本要求

（1）放大器输入正弦信号电压振幅为10mV，电压增益为48dB，增益6dB步进可调，通频带为100Hz～50kHz，放大器输出电压无明显失真。

（2）滤波器可设置为低通滤波器，其-3dB截止频率fc在1kHz～25kHz范围内可调，调节的频率步进为1kHz，2fc处放大器与滤波器的总电压增益不大于40dB, RL=1k(。

（3）电压增益与截止频率的误差均不大于10%。

（4）有设置参数显示功能。

2. 发挥部分

（1）放大器电压增益为60dB，输入信号电压振幅为10mV；增益6dB步进可调，电压增益误差不大于5%。

（2）滤波器可设置为高通滤波器，其-3dB截止频率fc在1kHz～25kHz范围内可调，调节的频率步进为1kHz，0.5fc处放大器与滤波器的总电压增益不大于40dB, 截止频率设置误差不大于5%。RL=1k(。

（3）制作一个简易幅频特性测试仪，其扫频输出信号的频率变化范围是100Hz～200kHz，频率步进1kHz。

（4）用自制简易幅频特性测试仪自动测量放大器通频带（放大器设置在适当增益档）、低通滤波器和高通滤波器的截止频率fc，并显示测试数据。

（5）其他。

三、说明

设计报告正文应包括系统总体框图、核心电路原理图、主要流程图和主要的测试结果。完整的电路原理图、重要的源程序和完整的测试结果可用附件给出。

四、评分标准

	
	项    目
	满分

	设计

报告
	系统方案
	15

	
	理论分析与计算
	15

	
	电路与程序设计
	5

	
	测试方案与测试结果  
	10

	
	设计报告结构及规范性
	5

	
	小计
	50

	基本

要求
	完成第（1）项
	15

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	5

	
	工艺
	5

	
	小计
	50

	发挥

部分
	完成第（1）项
	10

	
	完成第（2）项
	10

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	15

	
	（5）其他
	5

	
	小计
	50

	总分
	150


题目十一、数控恒流功率源

一、任务：

设计制作一个数控恒流功率源

二、基本要求：

   1、基本部分

(1)输入电压：AC 220V

      输出电压：0～24V 

      输出电流：0～3A  

      输出功率0～3w

   (2)显示当前实际电压、电流、并计算出功率等参数，显示精度：

      电压：5％±0.1V，

      电流：5％±1mA

   (3)可由单片机设置输出功率：0～3W，步进0.1W

2、发挥部分：

   (1)扩大输出电流，使输出电流扩大到0～10A，输出功率0～10W

   (2)提高显示电压电流精度

      电压：1％±0.01V

      电流  1％±0.1mA

   (3)扩大输出功率：0～10W

   (4)其它

三、评分标准

	 
	项目
	满分

	基本要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	50

	
	实际完成情况
	50

	发挥部分
	完成第(1)项
	10

	
	完成第(2)项
	10

	
	完成第(3)项
	20

	
	其他
	10


说明：

测试：用标准电阻1欧、10欧、22欧，100欧，分别设置输出功率0.5W、1W、2.5W，测试输出电压，算出功率

题目十二、12V/220V逆变电源
一、设计任务

设计并制作一12V/220V逆变电源
二、设计要求

1、基本要求

（1）输入12V直流（汽车蓄电池提供）

（2）额定输出电压：V0=220V交流；

（3）额定输出功率150W；

（4）输出有过压保护；

（5）输入有过压保护和过热保护；

2、发挥部分

（1）增加输出电压显示（LED数码显示，3 1/2位）；

（2）增加输出频率显示（LED数码显示，3 1/2位）；

（3）提高输出功率到200W；

（4）提高性能指标。

三、评分意见

	
	项   目
	满  分

	基本要求
	总结报告
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第一项
	15

	
	完成第二项
	15

	
	完成第三项
	10

	
	完成第四项
	10


12V/220V逆变电源评分细则
1、基本要求

	序号
	功能与性能指标
	分值
	评判方法

	1
	输出电压VO=220V交流
	15
	每差1V扣1分

	2
	输出功率150W
	10
	220V条件下，每小10W扣5分

	3
	输出交流电频率50HZ
	10
	每差1HZ扣4分

	4
	输出过压保护
	7
	过压10V动作，超标动作扣分

	5
	输入有过压保护和过热保护
	8
	


2、发挥部分

	序号
	功能与性能指标
	分值
	评判方法

	1
	电压显示
	15
	有，且显示与实际差≤2%      15分

	2
	频率显示
	15
	有，且显示与实际差≤2%      15分

	3
	提高输出功率
	5
	输出功率达到和超过200W      5分

	3
	提高指标
	效率
	5
	

	
	
	频率稳定
	5
	

	
	
	保护性能
	5
	


题目十三、无线环境监测系统
一、任务
   设计并制作一个无线环境监测系统，实现对区域内多个（2个以上）节点环境参数的监测，并将其传送到统一的主站。
二、要求
1．基本要求
（1）    设计并制作两个节点，能传送所处环境的温度和湿度，其工作频率在30MHz~40MHz之间自行选择，载波频率稳定度优于10-5，调制方式任选；每个节点采用2节1.5V电池供电；节点地址采用4位2进制拨码开关设定。
（2）    设计并制作一个主站，完成对节点采集到的温度信息的接收并用液晶显示。主站最多只能有1套无线收发单元，组网方式任选。环境参数变化后，显示更新时间应小于5秒。
（3）    发射机与接收机的最小通信距离不小于5米（通信距离是指两天线间的最近距离）。
（4）    温度测试范围-10℃~60℃，精度±0.5℃。

2．发挥部分
（1）    尽量减小节点功耗，采用1.5V电池供电。
（2）    增加环境湿度测试功能，20％RH~99％RH，精度±2.5RH。
（3）    节点上实现中继功能，测试的数据通过单跳中继方式送到主站。
（4）   其他。
三、评分标准
	 
	项目
	满分

	基本要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证、理论分析与计算、电路图及有关设计文件、测试方法与仪器、测试数据及测试结果分析
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第（1）项
	15

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	15

	
	其他
	5


四、说明
1．系统工作的载波频率要在题目规定范围之间。发射机、接收机不能用成品电路板或成品设备（包括成品的拆卸组装）。完成的作品不能使用PC机。收、发天线自定。
2．实验测试报告要注明测量仪器及测试方法，有具体的测试数据。
3．节点、主站相互独立，不允许共用控制与显示器。
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