《电子产品装配与调试》任务书

工位号：                                 评价成绩：

说明：本技能竞赛项目书共有4大项。完成的时间为240分钟。按完成工作任务的情况和在完成工作任务进程中的职业与安全意识，评定成绩，满分为100分。 
职业与安全意识 
操作符合安全操作规程；工具摆放、包装物品、导线线头等的处理，符合职业岗位的要求；遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员，爱惜赛场的设备和器材，保持工位的整洁。 
1．工作过程安全 
2．仪器仪表操作安全 
3．工具使用安全、规范 
4．搭建模块安全摆放 
5．纪律、清洁 
一、元器件选择（10分） 
要求：根据给出的《红外调速风扇》电路原理图（附图1、附图2）和元件清单，正确无误地从赛场提供的元、器件中选取所需的元、器件及功能部件。在印制电路板上（红外调速风扇）焊接和产品安装。 
二、印制电路板焊接与装配（本大项共3小项，共25分）
    根据给出的《红外调速风扇》电路原理图（附图1、附图2），将选择的元器件准确地焊接在赛场提供的印制电路板上。 
1.贴片焊接。（6分） 
2.非贴片焊接。（9分） 
要求：在印制电路板上所焊接的元器件的焊点大小适中、光滑、圆润、干净，无毛刺；无漏、假、虚、连焊，引脚加工尺寸及成形符合工艺要求；导线长度、剥线头长度符合工艺要求，芯线完好，捻线头镀锡。 
3.红外调速风扇装配（10分） 
根据给出的《红外调速风扇》电路原理图（附图1、附图2），把选取的电子元器件及功能部件正确地装配在赛场提供的印制电路板上。 

要求：元器件焊接安装无错漏，元器件、导线安装及元器件上字符标示方向均应符合工艺要求；电路板上插件位置正确，接插件、紧固件安装可靠牢固；线路板和元器件无烫伤和划伤处，整机清洁无污物。 
三、红外调速风扇的调试与检测（本大题共3小项，共45分） 
要求：根据附2-1图和已按图焊接好的线路板，按本项目的各项要求，对电路进行调试与检测。 
1．调试并实现电路的基本功能（本小项共5小题，第（1）小题3分，第（2）、（3）、（4）、（5）各5分，共23分） 
（1）电源工作正常：接上+12V电源，+12V、+5V电源指示灯亮。 
（2）地址码编码正确 
要求：根据您所在的工位号，对遥控电路地址码开关S1和主控制板地址码开关S4进行编码（用二进制数），同时使S1和S4的编码AD7 AD6 AD5 AD4 AD3 AD2 AD1 AD0（电路中，S1、S4的拨码开关顺序号为8、7、6、5、4、3、2、1，拨码开关位置在“ON”时为1，否则为0）为您的工位号数。 
（3）遥控板电路工作正常：+9V电池接上后，按下任意一个按键，调节Rp1，使TP1输出信号的振荡频率为76-80kHz.。对着接收头IC5按“SET”键，能设置风扇档速1-4，按“ON/OFF”键可以控制控制板的开/关机。 
（4）显示电路工作正常：开机时数码管显示速度档位1-4，LED4点亮。关机时数码管不显示，LED4熄灭。 
（5）调速电路工作正常：开机时，速度档位设置不同时，风扇转动速度不一样。档位越大，速度越大。关机时，风扇不转。 

2.电子产品检测 

正确完成电路的安装与调试，调试后进行检测，并把检测的结果填在题目的空格中。（本小项共4小题，第（1）小题3分、（2）、（3）、（4）小题各4分，共15分） 

（1）电路正常工作时，按“ON/OFF”开机，数码管正常显示，仪器测得此时TP5 输出的电压为_________V。再按“ON/OFF”键关机，数码管不显示，此时TP5处的电压为______V。 

（2） 将风扇调到速度1，万用表打到直流电压档，测得TP7的输出电压为________V。（精确到0.1V）。 

（3）电路正常工作时，万用表打到直流电压档，测得TP8的电压为______V。

按下遥控板的任意键后，TP8的输出电压变化情况是_______________。 

（4） 电路正常工作时，测得TP6处的波形频率为____________Hz。 

3．测量 
在正确完成电路的安装与调试后，使用给出的仪器，对相关电路进行测量，并把测量的结果填在相关的表格中。（本小项共1小题，共7分） 

（1）要求：将已经焊接好的《红外调速风扇》电路板，使其正常工作，将风扇速度调到“2”，测量TP7的波形，并记录在下面的表格中。

[image: image1.emf]
四、使用Protel DXP 2004，绘制电路原理图和PCB图（20分） 
说明：在D盘根目录上以工位号为名建立文件夹，竞赛所得到的所有文件均存入该文件夹中，选手用自己姓名的拼音在指定文件夹中建立工程库文件（．PRJPCB），如ⅹⅹ.PRJPCB。

1．绘制电路原理图 
使用Protel DXP 2004软件根据附3-1图，绘制电路原理图。 
（1）选手在工程库文件中新建立一个原理图子文件，文件名为：（工位号）.SCHDOC。
    （2）按下图格式在图纸右下角绘制标题栏，并填写标题栏内容文字。（题号填本项目书项目号，选手单位栏填学校名称。）
[image: image2.emf]
（3）按附3-1图内容绘制电路图。要求各集成块管脚位置及属性按图中所示设置，并参照附3-2图对各元件footprint属性项进行选置。 
（4）生成原理图的网络表文件。 
（5）生成原理图的元件列表文件。 
（6）要求附图3-1中元件“TL431”自己绘制，封装使用同三极管8050。 
（7）保存文件。

[image: image3.emf]
附3-1图 电路图

2．设计印制板图 
使用Protel DXP2004或Protel 99 SE软件，生成电路印制板图。

   （1）在选手工程库文件中新建一个PCB子文件，文件名为：（工位号）.PCBDOC。

（2）生成双面PCB图，双面板的尺寸要求：60mm（长）×60mm（宽）。 
（3）元件“J1/J2/RT”“RP1/RP2”封装根据附图3-2绘制。 
（4）保存文件
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孔径1.2mm                                孔径0.8mm 
J1/J2/RT                                 Rp1/Rp2 
附3-2图
附： 

一、红外遥控风扇原理与功能介绍 

1：遥控器 

遥控电路是通过红外编码芯片PT2262(SC2262)实现的，S1可以设置8位（256种）地址，Rp1可以调节其红外线的载波频率。编码输出后通过驱动三极管和红外发射管将红外编码信号发射出去。 

2：控制板电路 

（1） 红外信号接收与解码 

红外一体化接受头IC5 对红外线接收并滤除高频载波，PT2272对红外编码信号进行解码，输出对应的D0-D4按键信号。 

（2） 开关机 

CD4013组成双稳态电路，D1每输出一次高电平，TP5电平状态改变一次。 

（3） 电机调速 

555接成多谐振荡器形式，通过改变一个电阻从而改变其3脚输出波形的占空比，实现电机的调速。 

（4） 显示 

8421译码器CD4511 对其输入的信号译码，驱动数码管输出相应的数字。 

二、集成电路介绍 

1、IC1 PT2262(SC2262)引脚如图所示：

[image: image6.emf]
功能说明：PT2262是台湾普城公司生产的一种CMOS工艺制造的低功耗低价位通用编码电路，PT2262最多可有12位(A0-A11)三态地址端管脚(悬空,接高电平,接低电平),任意组合可提供531441地址码,PT2262最多可有6位(D0-D5)数据端管脚,设定的地址码和数据码从17脚串行输出。 

管脚说明： 

A0-A7（1-8脚）:地址设置管脚 

D0-D4（13-10脚）:数据管脚 

VCC、GND（9、18脚）:电源端 

DOUT（17脚）：数据输出端 

OSC1、OSC2（15、16脚）:振荡输入输出端 

2、IC3 CD4013双D触发器

[image: image7.emf]
管脚说明： 

Q(1、13脚)：数据输出端。 

CP（3、11脚）：时钟输入端，上升沿有效。 

D(5、9脚)：数据输入端。 

RD(4、8脚)：复位端。 

SD(6、10脚)：置位端。 

3、IC4 PT2272 引脚如图所示： 
[image: image8.emf]
管脚说明： 

A0-A7（1-8脚）:地址设置管脚。 

D0-D4（13-10脚）:数据管脚 

VCC、GND（9、18脚）:电源端 

DIN（17脚）：数据输入端。 

OSC1、OSC2（15、16脚）:振荡输入输出端
4、IC8 CD4017引脚如图所示：

[image: image9.emf]
管脚说明：
Y0-Y9（1~7，9~11脚）：为计数输出端。 

VSS（8脚）：接地。 

CO（12脚）：进位输出端。 

EN（13脚）：使能端。 

CP（14脚）：时钟输入端。 

CR（15脚）：清零端。 

VDD（16脚）：电源端。 

5、IC9 CD4511 七段译码器引脚如图所示：

[image: image10.emf]
管脚说明： 

BI（4脚）：4脚是消隐控制端，当BI=0 时，不管其它输入端状态如何，七段数码管均处于熄灭（消隐）状态，不显示数字。 

LT（3脚）：3脚是测试输入端，当BI=1，LT=0 时，译码输出全为1，不管输入 DCBA 状态如何，七段均发亮，显示“8”。它主要用来检测数码管是否损坏。 

LE（5脚）：锁定控制端，当LE=0时，允许译码输出。 LE=1时译码器是锁定保持状态，译码器输出被保持在LE=0时的数值。 

A、B、C、D  为8421BCD码输入端。 

a、b、c、d、e、f、g  为译码输出端，输出为高电平1有效。CD4511的内部有上拉电阻，在输入端与数码管笔段端接上限流电阻就可工作。

6、IC7 NE555引脚如图所示：

[image: image11.emf]
管脚说明：
Trigger(2脚)：触发端，是内部下比较器的输入； 

Output（3脚）：输出端，有0和1两种状态； 

Reset（4脚）：复位端，置0可使输出为低电平； 

Vc（5脚）：控制电压端，可用它改变触发电压值； 

TH(6脚)：阈值端，是内部上比较器的输入； 

DIS(7脚)：放电端，是内部放电管的输出，有悬空和接地两种状态。 

Vcc（8脚）：4.5V~18V; 

GND(1脚)：接地。
附图1：红外调速风扇遥控板
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附图2：红外调速风扇控制板
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3
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GND
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GND
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GND
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红外调速风扇元件清单
	序号
	编号
	规格
	描述
	数量

	1
	C1
	10uF
	电解电容 ※
	1

	2
	C2,C4,C5
	104
	电容 ※
	3

	3
	C3,C6
	100uF
	电解电容 ※
	2

	4
	C7,C9,C11-C15
	104
	CBB电容
	7

	5
	C8
	224
	CBB电容
	1

	6
	C10
	222
	CBB电容
	1

	7
	R1
	20
	1/2W 电阻
	1

	8
	R2,R3
	2.7K
	电阻 ※
	2

	9
	R4
	4.7K
	电阻 ※
	1

	10
	R5,R8,R9
	2K
	电阻 ※
	3

	11
	R6
	12K
	电阻
	1

	12
	R7
	2M
	电阻
	1

	13
	R10
	1M
	电阻
	1

	14
	R11
	10K
	电阻 ※
	1

	15
	R12,R14,R16
	200
	电阻
	3

	16
	R13
	1K
	电阻
	1

	17
	R15
	22K
	电阻
	1

	18
	R17
	68K
	电阻
	1

	19
	R18
	10K
	电阻
	1

	20
	R19
	2K
	电阻
	1

	21
	R20-R26
	300
	电阻
	7

	22
	RP1
	1M
	精密电位器
	1

	23
	VD1-VD3
	5819
	二极管 ※
	3

	24
	VD4-VD9
	1N5819
	二极管
	6

	25
	LED1
	5mm
	红外发射管
	1

	26
	LED2-LED4
	红色
	发光二极管 ※
	3

	27
	VT1-VT4
	8050
	三极管 ※
	4

	28
	S1,S4
	8位
	拨码开关
	2

	29
	S2,S3
	6*6*5
	小按键
	2

	30
	DS1
	SM420501K
	单位共阴数码管
	1

	31
	IC1
	PT2262(SC2262)
	集成电路
	1

	32
	IC2
	L7805
	三端集成稳压
	1

	33
	IC3
	CD4013
	集成电路 ※
	1

	34
	IC4
	PT2272
	集成电路
	1

	35
	IC5
	HS0038
	红外一体化接收头
	1

	36
	IC6
	CD4066
	集成电路 ※
	1

	37
	IC7
	NE555
	集成电路 ※
	1

	38
	IC8
	CD4017
	集成电路
	1

	39
	IC9
	CD4511
	集成电路
	1

	40
	　
	18P
	IC插座
	2

	41
	　
	16P
	
	2

	42
	FAN
	DC12V
	风扇
	1

	43
	　
	9V电池扣线
	　
	1

	44
	　
	2P
	电源输入插座
	1

	45
	　
	YK20
	散热片
	1

	46
	　
	散热片及遥控板螺钉
	3mm
	5

	47
	　
	风扇安装螺钉
	3*20mm
	4

	48
	　
	风扇安装螺帽
	3mm
	4

	49
	　
	遥控板安装铜柱
	　3*20mm
	4

	50
	
	控制板安装柱子
	10mm
	4


注意：带“※”符号的为贴片元件。
