任务一  三相异步电动机的正转控制

教师：       课型：         课时：         授课班级 ：        授课时间：          
教学重点：1、三相异步电动机手动正转控制电路。
2、三相异步电动机的点动控制电路。
          3、三相异步电动机的自锁过载保护控制电路。
教学难点：1、三相异步电动机正转控制电路的安装和故障检测。 

教学内容： 

三相异步电动机的正转控制电路是三相异步电动机的最基本控制电路。小功率电动机可以直接启动，大功率带负载启动的电动机一般需降压启动。
知识链接1   手动正转控制电路
三相异步电动机的手动正转控制只能用于小功率的电动机，可以由开启式负荷开关、封闭式负荷开关、组合开关、低压断路器等开关电器直接控制其启动与停机。
开启式负荷开关及转换开关控制电动机启动的电路如图5-1所示。其工作原理如下：
启动：合上电源开关QS，电动机M得电（接通电源）启动运转。
停机：分断电源开关QS，电动机失电（分开电源）停转。
电路中的熔断器用于电路的保护，手动正转控制电路常用于砂轮机、小型台钻等生产工作中。
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（a）启式负荷开关控制                 （b）转换开关控制
图5-1三相异步电动机的手动控制电路
知识链接2     三相异步电动机的点动正转控制
点动正转控制是在手动控制电路的基础上，用按钮和接触器自动控制电动机的启动电路。点动控制电路如图5-2所示，工作原理如下：
启动：合上电源开关QS后按下启动按钮SB，接触器KM线圈得电，接触器的动铁芯被线圈的电磁力吸合，接触器的主触头KM闭合，电动机M启动。
停机：松开SB后
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KM线圈失电
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KM主触头分断
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电动机M失电停机。停机后应分断电源开关QS。
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图5-2三相异步电动机的点动控制电路
由点动控制的工作原理可知，所谓点动就是按下按钮就启动，松开按钮就停机。
点动控制常用在起重机械中的电动葫芦、调整机床刀架的位置。
知识链接3   电气原理图
在图5-2中SB按钮、KM线圈及FU2熔断器是用来控制电动机启动的，被称之为控制电路（也称辅助电路）。QS开关、FU1熔断器、KM主触头及电动机M是用于电动机启动的，被称之为主电路。整个电路反映的是电路的工作原理，被称之为原理图。  

知识链接4   具有自锁、过载保护的正转控制电路
如图5-3所示，在图5-2中的控制路上串接一个SB2停止按钮和热继电器RJ的常闭触头，在SB1启动按钮上并联一个KM自锁触头，在主电路中，电动机的上端串接上热元件，就构成了具有自锁、过载保护的正转控制电路。
具有自锁过载保护电路的工作原理如下：
启动：合上电源开关QS，按下启动按钮SB1
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KM线圈得电
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KM主触头闭合
[image: image8.wmf]®

电动机M得电运转
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KM自锁触头闭合自锁
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保持电动机运转
停机：按下停止按钮SB2
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KM线圈断电释放
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KM自锁触头，主触头分断
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电动机M停机。
[image: image14.png]



图5-3  三相异步电动机的自锁过载保护控制电路
在图5-3中，熔断器FU1对主电路起短路保护作用，FU2对控制电路起保护作用，接触器起作零压与欠压保护作用，热继电器起过载保护作用。
当电路出现零压（也称失压，如停电），欠压时，由于弹簧的反作用力大于线圈的电磁吸力，所以KM接触器的自锁触头、主触头被释放而分断，当电源电压恢复正常时，由于接触器处于释放状态，所以电动机不会自行启动，从而实现了零压、欠压保护。
当电路中电动机出现过载或故障状态时，主电路中电流会过大，由于电流的热效应使热元件弯曲，从而使热继电器常闭触头分断，导致接触器线圈断电而释放，实现电路的过载保护。
例5.1  如图5-3所示，在具有过载保护的三相异步电动机的控制电路中，电动机在运行中发生熔丝“爆熔”冒烟后停机的故障。请排查故障。
解：①检查控制电路。先年看FU2的熔丝是否熔断，若断，则可判定KM线圈绝缘层被击穿（因KM2线圈是控制电路的唯一负载）。维修：更换KM2线圈，重新装熔丝，清理触头上的灼伤（如毛刺、触头熔焊等）。
②若FU2的熔丝没断，则电路故障肯定在主电路。检查方法：分断三相异步电动机的三相电源，用万用表测量三相绕组的每相电阻；若正常，用
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表测三相绕组对地（电动机外壳）的绝缘电阻，绝缘电阻应大于50
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；若还正常，很可能是连接导线绝缘层损坏，造成短路。通常情况下，本题的故障原因应是上列三种之一。
        维修：查明原因后更换坏电动机或导线；修理接触器的主触头，检查热继电器的热元件是否损坏；更换的FU1熔丝。
操作分析   电动机的正转控制
（一）实训目的
1、练习开启式负荷开关控制电动机的启动。
2、学会安装电动机的自锁控制及具有自锁、过载保护的正转电路的安装。
3、掌握不能自锁、缺相故障的检修技术。
4、电动机控制电路的实训主要目的是掌握电动机的控制方法，能正确连接电路，工艺要求将放在综合技能实训中。
（二）实训器材
1、常用工具
尖嘴钳、老虎钳、剥线钳（或电工刀），一字起，十字起。
2、 小功率电动机一台；三相开启式负荷开关一只；螺旋式熔断器10A三个，5A的2

个；三元件热继电器一只，按钮开关一只。
3、三相异步电动机点动及自锁控制的电路（演示及模板）。
4、三相异步电动机点动及自锁控制的电路套件（2人一组）。
5、万用表一只，导线若干。
（三）根据原理图5-1，安装开启式负荷开关的手动电动机控制电路。
（四）在电动机的点动控制板上，根据原理图5-2连接导线，完成电动机点动控制电路。
操作：完成电动机的点动启动与停机。
（五）在点动电路的基础上，根据原理图5-3，完成具有自锁过载保护的正转控制电路，并检测
电路。
1、用万用表检测主电路是否正确。
按下动铁芯，L1   U、L2   V、L3 、W应为通路，否则有断路故障。
2、用万用表检测控制电路是否正确。
按下SB1、从FU2的两个进线断测得的是KM线圈的电阻。若万用表显示为0Ω说明短路，若显示“ ∞ ”则为断路故障。
（六）故障检修：
1、电动机能启动但不能自锁。检查自锁触头是否接错或接触不良。
2、按下启动按钮后，控制电路FU2的熔丝即熔断。可能原因是线圈被烧穿，或被其他元件短路（如自锁触头跨过线圈）。
（七）注意事项
1、连接电气设备时，用力要适当，防止损坏。
2、导线应尽量避免交叉，长短适宜。
3、不得擅自接通电源。电路安装完应检查无误后，在教师的指导下通电。
4、严格遵守实习室的规章制度。
5、在三节课内完成实训内容。
(八) 完成实训报告
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