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卧式镗床电气控制电路

教师：       课型：         课时：         授课班级 ：        授课时间：          
教学重点：1、
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卧式镗床电气控制电路分析。
教学难点：1、
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卧式镗床电气控制电路的检修。 

教学内容： 

知识链接1
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卧式镗床的结构与性能

如图6-15所示，
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卧式镗床主要由床身、工作台、前台立柱、主轴箱、镗头架、镗轴等组成。
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卧式镗轴、平旋转的旋转运动，镗轴、平旋转盘的轴向进给，镗头架的垂直进给，工作台的横向与纵向进给。
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卧式镗床是一种精密加工机床，通过以上的运动形式，他可以完成钻孔、镗孔的加工，还可以完成端面、内圆、外圆的切削。主轴电动机共有18档不同的转速。
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图6-15 
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卧式镗床结构示意图

型号
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的意义为：
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：镗床
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：卧式
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：镗轴直径为
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知识链接2
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卧式镗床电气控制电路分析
如图6-16所示，
[image: image16.wmf]68

T

卧式镗床电气电路主要由主轴电动机控制、进给电动机控制两大部分组成。其控制原理如下：
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图6-16   
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卧式镗床电气控制电路

（一）主思电动机电气控制

主轴电动机
[image: image19.wmf]1

M

是一双速电动机，通过变速装置，可选择18档不同的转速。

1、主轴电动机
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三角形正反转控制

选择低速运行，位置开关
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、
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SQ

常开触头闭合，按下
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，8区的
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、12区的
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、17区的
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线圈依次得电，电动机
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M

三角形连接低速正转。

若按下
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，电动机
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则反转。正反转联锁由
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、
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常闭触头控制。

2、
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的点动控制

按下
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SB

（反转按
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SB

），接触器
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（反转为
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）、
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依次得电，控制
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串接电阻
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进入三角形连接的低速点动控制状态。

3、
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的制动
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正转运行时，速度继电器
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KS

常开触头闭合（准备反接制动），
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KM

、
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接触器得电工作。制动时按下
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（8区、14区），
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中间继电器、
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、
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接触失电，使
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、
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接触器提电，电动机
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进入反接制动状态，当速度
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时，其常开触头重新分断，
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、
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接触器失电，制动结束（详细原理见第五章的反接制动）。

电动机
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M

反转时，由速度继电器另一组触头
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KS

协同制动，电气原理与正转的反接制动相同。

4、
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的高低速转换
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作三角形低速运行时，变速手柄在低速位置，使位置开关13区的
[image: image59.wmf]SQ

分断，时间继电器失电，
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接触器失电。

当要高速运行时，变速手柄扳至高速位置，使位置开关
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闭合，此时
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常闭触头延时分断
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失电
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惯性运行
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线圈得电 
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常开触头延时闭合
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得电
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主触头闭合
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接成双星高速运行

当
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由双星形高速运行转为低速运行时，变速手柄扳至低速，此时位置开关
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被分断，
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线圈断电释放，
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KM

接触器断电，
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KM

接触器得电，
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又回到低速状态。

电动机高速启动时，调速手柄扳至高速，按下启动按钮
[image: image81.wmf]KT

线圈，
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KM

线圈同时得电，电动机
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先三角形启动，
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常开、常闭触头延时动作，电动机
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接成双星形运行，即
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高速运行必须是三角形启动，双星形运行。

5、主轴变速


[image: image87.wmf]1

M

只能为变速箱提供两个转速，主轴所需的不同转速需由变速箱来完成。

变速时，将主轴变速操作盘拉出，此时位置开关
[image: image88.wmf]4

SQ

常开触头分断，常闭触头（21区）闭合，电动机进入反接制动状态。当
[image: image89.wmf]2

KS

常开触头分断时（速度较低时），此时可转动变速盘选择转速，然后推回变速操作盘即可。

6、进给变速

进给变速时，拉出进给变速操作手柄，其余操作、控制过程同主轴变速。

（二）快速移动电动机
[image: image90.wmf]2

M

的电气控制

主轴的轴向快速进给，主轴箱的垂直快速进给，工作台的纵向和横向快速进给，都是由电动机
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M

拖动机械传动装置来完成的。

快速进给时，要通过快速进给手柄选择快速进给功能（如工作台纵向进给）和方向。正向快速移动时，将快速移动手柄向外拉，使位置开关
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SQ

压合，由接触器
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KM

控制
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M

正转，需反向快速移动时，将快速移动手柄向里推，使位置开关
[image: image95.wmf]7

SQ

压合，由接触器
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KM

控制
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M

反转。


[image: image98.wmf]2
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的正反转联锁是由位置开关
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、
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控制的。

操作分析  
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卧式镗床电气控制线路的检修
（一）实习目的

1、熟悉
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卧式镗床电气控制电路（电气元件的位置、功能等）。

2、掌握
[image: image103.wmf]68

T

卧式镗床电气控制电路的维修。

（二）实习器材

1、
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卧式镗床电器元件，如表6-13所列

表6-13
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卧式镗床元件清单
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2、电工常用工具

3、
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卧式镗床或
[image: image108.wmf]68

T

卧式镗床模拟控制电路，4-8人一组。

（三）故障维修

在老师的指导下完成表6-14所示的
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卧式镗床的常见故障与维修。

表6-14
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卧式镗床的常见故障与分析

	故障现象
	原因
	故障点
	检查方法

	主轴电动机和有低速无高速
	高速控制电路断路
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时间继电器，
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常开、
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常闭等
	查
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是否闭合，
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线圈是否得电，
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常开触头是否闭合，
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常闭触头是否闭合

	主轴电动机低速不能启动
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或
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、
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线圈不得电，存在断路
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或回路标号4-9之间或位置开关
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、
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没能压合
	若灯亮，则
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没断，用验电笔查标号4-9之间有否断路，若无，查17区
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支路有否断路

	
[image: image126.wmf]1

M

不能反接制动
	反接制动电路不能接通
	20、21区的
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、
[image: image128.wmf]1

KM

及
[image: image129.wmf]2
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线圈
	反接制动时，用验电笔查左列元件是否构成通路


（四）注意事项：（同第四节）

（五）完成实习报告
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