机电一体化设备安装与调试
任

务

书
2009重庆市中等职业学校

机电一体化设备组装与调试技能竞赛组委会
你需要完成的工作任务 

一、画出电气原理图（包括PLC的I/O接线图、变频器主回路与控制回路接线图）

任务：请你在图2处，完成PLC的 I/O分配及与外围设备的连接图。

要求：

1. 用HB和B型铅笔绘图；

2. 用规定的图形符号和文字符号；

3. 按图1的示例，在图形符号的前面标注该元件的文字符号，并作相应的文字说明，并作相应的文字说明，在连接导线上标注该导线的线号。

示例：
　　　　　
[image: image3.jpg]
图1
二、电路连接
任务：请你根据设备的动作与控制、保护要求，按照你所画的电气原理图，连接该控制系统的所有电气设备，组成使生产机械能按要求工作的电路。

要求：

1. 所有导线与接线端子的连接应牢固、可靠；每个接线端子上连接的导线不超过2条，接线端子上连接导线的露铜长度不超过2 mm；

2. 元件板上的元件与元件板外的设备或元件必须通过接线端子排连接，不能直接连接；

3. 所有细导线与接线端子排连接时，接头处必须用接线针，并将细导线放入线槽内，用线槽盖子盖上。
	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


图2  PLC外部接线图
三、气路连接
任务：根据系统的组成和工作情况，安装好设备，并连接好气路。

要求：

1．设备组装位置正确，设备器材要固定在工作台上，能保证机构到位；
2．气路安装正确，能保证机械设备正常动作；
3．安装操作规范，保证设备安全。

四、根据所拖动电机规格和工作要求完成变频调速器参数设定
五、PLC程序的设计与编写
任务：根据生产机械的动作顺序、保护要求，在电脑上绘出PLC控制程序的梯形图，梯形图文件取名为“机电技能竞赛XX”(其中“XX”为选手参加竞赛的工位号)，并将此文件保存在“D:\”。

六、完成设备机械部件的位置调试和程序调试，达到设备的工作要求
任务：将编写的控制程序输入PLC，完成设备机械部件的位置调试和程序调试。

要求：满足控制要求。

调试成功后，请举手向监考老师报告，由评委计时和检查。

填写：

考号                      ，工位号           。

年月日：                
然后清洁自己的工位，收拾自己的工具、用具。将这份任务书交给监考老师，离开工作竞赛场。
设备情况描述 

一、设备的组成
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设备由PLC模块、变频器模块、电源模块、计算机模块和机电一体化设备部件组成。其中机电一体化设备由皮带输送机、皮带输送机拖动、物件出口、气缸活塞杆运动方向控制、气动机械手、送料和物件提升等部件组成，如图1所示；该设备各部分的名称及其安装位置如图2所示。
图1  设备组装后的外形
1. 皮带输送机部件
皮带宽度49mm，长度500mm。
2. 皮带输送机拖动部件

由三相交流电动机、变速箱、联轴器组成，其转速由变频器控制。

3．物件出口部件

由单出杆气缸、光电传感器或接近开关、磁性开关、出口溜槽组成。

4．气动活塞杆运动方向控制部件

由电磁换向阀控制。

5．气动机械手部件
由单出杆气缸、单出双杆气缸、旋转气缸、气动气手指气缸、电磁换向阀、电感开关、磁性开关等组成。
6. 送料部件
由24V直流电机拖动。
7．物件提升部件

单出杆气缸、电磁换向阀、光电开关等组成。
8. 其它

气动二联件、接线排、按钮与开关板等。
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二、设备的工作情况

按下启动按钮，物件经提升架提升后，机械手悬臂伸出→手臂下降→手指合拢，抓紧物件→手臂上升→悬臂缩回→机械手向右转动到右限止位置→机械手悬臂伸出→手臂下降→手指松开，将物件放入位置B的进料口→手臂上升→悬臂缩回→机械手向左转动到左限止位置停止。此时，皮带输送机的拖动电动机以频率为10Hz低速起动。
物件进入位置B的进料口，皮带输送机的拖动电动机以频率为20 Hz运行，物件经传感器检测确定为金属件，在位置C停止，然后由物件推出气缸Ⅰ将物件推入物件导槽Ⅰ；物件经传感器检测确定为非金属件，则在位置D停止，由物件推出气缸Ⅱ将物件推入物件导槽Ⅱ。

物件推入导槽，气缸活塞杆缩回后，等待下一个物件到达位置B的进料口。
三、设备的控制要求

1. 分别由起动按钮和停止按钮控制系统的起信，禁止在机械手夹持物料时停机（此时若按下停止按钮，则不作停机响应）。

2. 当机械手放下夹持的物件并摆回左限止位置后，提升架应马上下降复位待料。

3. 当机械手将物件放入位置B的进料口后，应立刻返回原点，并继续进行夹送物件的工作。
4．在检测到推入3个金属件后系统暂停5s，检测到推入3个非金属件后，系统暂停3s，暂停相应时间后保持暂停前的状态又重新开始运行，如此反复，直到出现停止信号。
四、设备的保护要求

1. 设备工作前，必须确保系统处于原点位置，此时，指示灯（黄色）点亮。当有任何一个元件不在原点时，原位指示灯（黄色）闪烁（亮0.5s，灭0.5s），设备不能启动。黄色指示灯只作系统启动时的原点指示用，设备运行后黄色指示灯熄灭。

原点要求：

⑴物件提升气缸活塞杆伸出，提升架在低位待料位置；

⑵机械手气爪松开，机械手手臂、悬臂气缸活塞杆退回，机械手停止在左边的限止位置；

⑶ 传送带拖动电动机停转；物件推出气缸活塞杆退回。
2. 如果传输带的进料口连续10s没有物料送入，则报警：电机M1停止转动，红灯亮，蜂鸣器工作(鸣叫方式：鸣响2s，停止1s，反复)，一量有物料送入，报警自动解除。如果出现物料块进入传输带的进料口后被卡住，2s后不能恢复正常，则报警并进入保护：电机M1停止转动，红灯亮，蜂鸣器报警(方式：连续)。
3. 若因突发故障需进行急停，可按下急停按钮，此时设备运行全部停止。此时，若机械手夹持有物料，则要保持夹持状态，以防止物料在急停时掉下发生事故。故障处理完毕后，可松开急停按钮，此时，系统将在停止时保持的状态上继续运行。

评 分 表(教师组)（2009年）
 (总分为100分)

	大项目
	小项目
	分值
	子项目
	分值
	扣分标准
	扣分
	项目

得分

	正确性

(60分)
	气路

、

电路

连接
	　25
	设备安装与定位
	7
	设备漏装1个扣4分；设备位置错误一个扣6分；安装不到位（高度、水平位置等）2分/处。7分扣完为止。       
	
	

	
	
	
	气路的安装
	4
	错误或漏装1处扣3分；不整理扣2分。4分扣完为止。
	
	

	
	
	
	传感器的安装
	6
	错误或漏装3分/个；位置不准1分/个； 引线不整理扣2分，整理不好扣1分。6分扣完为止
	
	

	
	
	
	线路的安装
	8
	调试过程中出现短路扣8分；导线漏接或接错2分/根；线头不做接线针1分/个；导线未放入线槽1分/根。 8分扣完为止。
	
	

	
	控制

程序


	25


	原点要求
	3
	在原点位置黄色指示灯不亮，扣3分；不在原点位置黄色指示灯不闪亮，扣3分，设备自行启动扣3分。
	
	

	
	
	
	变频器调试
	4
	变频器无法运行扣4分；参数设置不正确扣2分/处。
	
	

	
	
	
	机械手提升
	5
	提升物件到位后，机械手不动作扣2分；机械手能有效抓取物料，扣2分；机械手不能将物件送到规定位置或不能回到原位，扣2分；动作不符要求，扣1分。
	
	

	
	
	
	物料的分拣和计数
	6
	传输带入口处放入物块不启动扣2分；传感器不能检测 2分/处； 检测到后推动杆不动作2分/处；推动杆动作不能有效分拣2分/处；不按控制要求进行物料的计数扣3分；计数暂停后不能重新起动扣2分。6分扣完为止。
	
	

	
	
	
	保护功能
	7
	⑴ 进料入口处10s无物块送入不报警扣3分，报警内容不全扣2分；

⑵ 入口处物块卡住时不能进入保护扣3分，保护功能不全扣2分；

⑶按停止按钮，在机械手夹持物件时停车，扣3分；在其他位置不停车，扣2分。

⑷按急停按钮不停，扣2分；物件从机械手中脱落，扣2分；松开按钮，不能继续运行，扣2分。

(5)在检测到推入3个金属件后系统不暂停，扣2分，暂停时间不对，扣1分；检测到推入3个非金属件后，系统不暂停，扣2分，暂停时间不对扣1分。
	
	

	
	作I/O

分

配图
	10
	正确性
	4
	错漏或与实际不符：1分/个。4分扣完为止。
	
	

	
	
	
	图形符号、文字
	4
	错漏：1分/个。4分扣完为止。
	
	

	
	
	
	作图规范
	2
	不规范酌情扣1～2分(用笔、横平竖直、图面整洁、标注)
	
	

	工艺性(30分)
	 安装步骤与方法
	8
	方法与步骤错误，监考老师警告提醒一次扣3分；设备固定不紧3分/处；紧固螺钉丢失1分/颗。8分扣完为止。
	
	

	
	工具的正确使用
	8
	工具使用不正确造成器件损伤2分/处。8分扣完为止。
	
	

	
	设备布局合理
	4
	设备布局不合理酌情扣1～2分；气路不合理扣1～2分；整体美观规范差扣1～2分。4分扣完为止。
	
	

	
	线路安装规范
	10
	线头裸露超过2mm的1分/处；传感器、电磁阀引线太短的1分/处；用线颜色错误扣2分；插接线一点超过2根的1分/处；该用接线端子排连接而未用1分/处。10分扣完为止。
	
	

	安全文明操作(10分)
	安全操作
	3
	失误操作或违规操作损坏器件扣3分，恶意损坏扣3分并取消竞赛资格。
	
	

	
	赛场纪律
	2
	违反赛场规定和纪律，经监考老师警告第一次扣2分，第二次取消竞赛资格。
	
	

	
	文明生产
	5
	乱摆放工具扣2分；乱丢杂物扣2分；工作台凌乱扣2分；完成任务后不清理工位扣3分。5分扣完为止。
	
	

	总　评　得　分
	


竞赛工位号：               完成时间：               评委负责人签字：                  
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