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为了配合《电子整机原理—音响设备（第2版）》课程的教学，体现教材的编写特色，更好地为读者服务，编写了此教学资料。教学资料内容由四部分组成：

第一部分是教学指南，包括了课程性质与任务、课程内容和要求、教学建议、教学时间分配。

第二部分是电子教案，采用PowerPoint课件形式。教师可以根据不同的教学要求按需选取和重新组合。

第三部分是习题答案，给出了每道习题的解答过程。

第四部分是自测题库，便于学生通过自测掌握学习情况。

限于编著者水平，教学资料中有错误或不妥之处，请读者给予批评指正。
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    一、课程的性质与任务

本课程是中等职业技术学校应用电子技术类专业的一门主干专业课程。其主要教学目标是使学生熟悉音响设备的基本组成，掌握收音机、盒式磁带录音机、CD唱机、音频放大器、音箱系统等音响设备各单元电路的工作原理及整机信号流程；具有对音响设备常见故障的分析与检修能力，了解音响设备的新技术、新工艺和新知识；具备从事相关专业的中、高级专门人才所必需的专业基本知识和基本技能；并为提高学生的全面素质、增强适应职业变化的能力和继续学习的能力打下良好的基础。

二、课程教学大纲、教学要求

单元一   收音机

知识目标：了解无线电广播系统基础知识与调频、调幅的概念；掌握调幅超外差式收音机与调频立体声收音机的组成与工作原理，了解数字调谐式收音机的特点与工作原理。

技能目标： 掌握收音机的单元电路组成，熟悉收音机的整机识图能力和分析方法，掌握调幅收音机的组装与调试。

1.1无线电广播系统基础知识

1、 任务目标：

1、 了解无线电波波段的划分。

2、 了解无线电波的传播、发射与接收。

3、 掌握收音机的主要性能指标。

2、 理论知识：

1、 载波、调制、无线电波的发射原理。

2、 接收机的基本组成与工作过程。

3、 收音机主要性能指标。

3、 技能训练：

1、 简单接收机各部分作用。

2、 熟悉收音机主要性能指标

1.1.1  无线电波波段的划分. 
1.1.2 无线电波的传播. 
1.1.3  . 无线电波的发射
1.1.4   无线电波的接收

1.1.5  收音机主要性能指标

1.2调幅超外差式收音机

一、任务目标：

1、 掌握调幅超外差式收音机工作原理。

2、 学会分析典型超外差式收音机电路。

二、理论知识：

1、 调幅超外差式收音机的基本组成。

2、 掌握调幅超外差式收音机的工作原理。

三、技能训练：

1、 熟悉调幅收音机各部分组成。

2、 掌握典型应用电路的分析方法。

1.2.1  调幅与调幅广播

1.2.2 超外差式收音机概述

1.2.3  调幅超外差式收音机工作原理

1.2.4  典型电路分析

1.3调频收音机

1、 任务目标：

1、掌握调频单声道收音机的基本组成

2、掌握调频立体声收音机的基本组成。

3、掌握调频立体声收音机电路原理。

4、学会分析实用电路。

2、 理论知识：

1、掌握调频单声道收音机的基本组成

2、调频立体声收音机的基本组成。

3、掌握调频立体声收音机的工作原理

3、 技能训练：

AM/FM收音机的安装与调试
1.3.1  调频与调频广播

1.3.2 调频（单声道）接收机

1.3.3调频立体声广播

1.3.4调频立体声收音机

1.3.5 调频立体声收音机电路原理

1.3.6  实用电路分析. 

*1.4 数字调谐系统

任务目标：

1、 了解数调收音机的特点。

2、 了解数调收音机的工作原理。

1.4.1  数字调谐系统概述

1.4.2  数调收音机的特点
1.4.3  数调收音机的选台方法
1.4.4  数调收音电路的工作原理

1.5  收音机综合故障分析与排除

任务目标：

掌握检查收音机故障的一般方法，熟悉收音机的检修程序。

1.5.1  检查故障的一般方法

1.5.2  检查故障的一般程序


单元二   盒式磁带录音机
知识目标：

了解磁记录基础知识；了解录音机的基本组成，掌握单元电路的工作原理，熟悉录音机的各种技术指标和功能实现。
  技能目标：

      了解机芯的结构和使用方法，提高录音机的整机识图能力和分析方法，掌握录音机的各项性能的检测和调试。

2.1磁记录基础知识. 
1、 任务目标：

1、 了解各种磁头的结构和特点。

2、 了解磁带的结构和种类。

3、 了解录放音中的各种损耗及噪声。

4、 掌握偏磁记录和消磁原理。

2、 理论知识：

1、 基本概念：剩磁、矫顽力、硬磁、软磁材料、偏磁记录、消磁

2、 应了解磁头、磁带的种基础知识。

3、 技能训练：

1、 能了解磁头和磁带的结构和外形。

2、 能掌握各种磁头的检测和在机芯的位置。

3、 能拆装磁头和磁带。

2.1.1  物质的磁性及剩磁. 
1．物质的磁性. 
2．剩磁曲线. 
2.1.2  磁头与盒式磁带. 
1．磁性材料. 
2．磁头. 
3．盒式磁带. 
2.1.3  偏磁记录与消磁. 
1．偏磁记录的意义. 
2．偏磁记录原理. 
3．消磁原理. 
2.1.4  录、放音中的各种损耗及噪声. 
1．录、放音中的各种损耗. 
2．录、放音中的噪声. 
      技能训练1磁头与磁带的识别与检测
2.2盒式录音机电路原理. 
一、任务目标：

1、 了解盒式录音机的基本组成。

2、 掌握录音机电路组成及工作原理。

3、 了解录音机的性能指标。

二、理论知识：

1、基本概念：抖晃、频率特性、ALC、APLD、恒流录音、DOLBY、ANRS、ADRES、DNL。

2、掌握录放音的工作过程。

三、技能训练：

1、能根据整机电路画出整机框图。

2、能根据整机电路画出信号流程。

3、能用万用表和示波器检测和调试相关电路。

2.2.1  概述. 
1．盒式录音机基本组成. 
2．录音机主要技术指标. 
2.2.2  集成前置放大器. 
1．功能. 
2．典型电路举例. 
3．相关电路. 
2.2.3  自动选曲和电脑选曲电路. 
1．自动选曲电路（APSS）. 
2．电脑选曲电路 （APLD）. 
2.2.4  其他辅助电路. 
1．恒流录音与录音补偿. 
2．电平指示电路. 
*3．等响度控制电路. 
*4．音调控制电路. 
5．降噪电路. 
*6．立体声平衡与声像展宽电路. 
7．电机稳速电路. 
      技能训练2单元电路的检测与调试
2.3盒式录音机机芯. 
一、任务目标：

4、 了解盒式录音机的机芯结构。

5、 了解盒式录音机机芯的种类和性能参数。

6、 掌握机芯的工作原理。

1、 论知识：

4、 基本概念：卷带力矩、驱动力、磁头方位角、传动带驱动、惰轮驱动。

5、 掌握机芯实现各种功能的工作原理。

2、 技能训练：

3、 熟悉机芯各部件位置。

4、 熟悉机芯实现各种功能的方法。

5、 检测机芯的各项性能指标。

2.3.1  概述. 
1．机芯的分类. 
2．机芯主要参数. 
2.3.2  录音机机芯的基本组成. 
1．机芯基板与磁头滑板. 
2．磁带驱动机构. 
3．卷带机构. 
2.3.3  机芯工作原理. 
1．录音与放音. 
2．快进与倒带. 
3．暂停. 
4．停机. 
      技能训练3机芯的使用和检测
2.4录音机整机电路分析. 
一、任务目标：

1、 了解M-905型立体声收录机的基本组成及作用。

2、 掌握录音机部分电路工作原理。

3、 提高整体识图分析能力。

2、 理论知识：

1、 基本概念：AM、FM、SW、解码电路、前置均衡

2、 掌握收录机的电路和机芯两部分的分析。

3、 技能训练：

1、 熟悉单元电路组成。

2、 能检测相关电路的性能指标。

3、 能调整机芯。

2.4.1  M-905型立体声收录机的基本组成. 
2.4.2  录音机部分电路工作原理. 
1．电源电路. 
2．录、放音前置均衡放大电路. 
3．音调控制电路. 
4．功放电路. 
5．指示电路. 
       技能训练4录放电路的调试
单元三   CD唱机

知识目标：

了解CD机和CD光盘和种类、特点，了解CD机的组成和工作指标，掌握CD机的工作原理。
技能目标：

CD机的使用和单元电路，掌握CD机的各项性能的检测、调试。

3.1 CD-DA格式. 
一、任务目标：

1、 了解模拟信号数字化的过程。

2、 了解CD-DA系统的记录和重放过程。

3、 了解CD-DA系统的格式和技术指标。

二、理论知识：

1、基本概念：CD-DA系统、采样、量化、编码、A/D、D/A变换。

2、掌握模拟信号和数字信号的转换过程。

三、技能训练：

1、熟悉CD唱机的结构和面板、功能键。

2、熟悉CD唱机的各种功能。

3、 熟练使用CD唱机。

3.1.1  模拟信号的数字化. 
1．模拟信号与数字信号. 
2．模拟信号数字化的基本过程. 
3.1.2  A/D变换与D/A变换. 
1．A/D变换. 
2．D/A变换. 
3.1.3  CD-DA系统的记录和重放过程. 
1．记录过程. 
2．重放过程. 
3．CD-DA系统的信号格式. 
3.1.4  CD-DA系统的主要技术指标. 
    技能训练 CD唱机的使用
3.2 CD光盘的结构及制作过程. 
一、任务目标：

1、 了解CD光盘的结构和特点。

2、 了解CD光盘的信迹格式。

3、 了解CD光盘的制作过程。

二、理论知识：

1、 基本概念：激光唱片、导入区、导出区、数据区、母盘、父盘、子盘。

2、 应熟悉CD光盘的信迹格式。

三、技能训练：

1、 了解CD光盘的制作流程。

2、 掌握CD光盘的制作方法和技巧。

3.2.1  CD光盘. 
3.2.2  CD光盘上的信迹格式. 
  技能训练 CD光盘的制作
*3.3  音频编码过程. 
一、任务目标：

3、 了解CIRC编码的原理。

4、 了解PCM调制和EFM调制过程。

5、 掌握音频信号编码过程。

二、理论知识：

1、 基本概念：CIRC、纠错、交叉交织、PCM、EFM。

2、 应掌握音频信号编码过程。

三、技能训练

1、 熟悉CD唱机的各组成部分和作用。

2、 能用万用表和示波器测试相关电路。

3.2.1  CIRC编码. 
1．纠错. 
2．纠错编码. 
3．编码纠错的基本原理. 
4．交叉交织原理. 
3.2.2  PCM调制和EFM调制. 
1．PCM调制. 
2．EFM调制. 
3.2.3  音频信号编码过程. 
3.4  CD唱机的基本组成. 
1、 任务目标：

1、 了解CD唱机的基本组成和每部分作用。

2、 了解各单元电路的工作原理。

3、 掌握激光唱头的结构和工作原理。

2、 理论知识：

1、 基本概念：激光拾音器、伺服、循迹、锁相环、APC、FOK、DSP、镜像检测。

2、 应掌握CD唱机的各组成部分和工作原理。

3、 技能训练：

1、 了解CD唱机的机械结构。

2、 掌握CD唱机的机械调整方法。

3.4.1  CD唱机的基本组成. 
3.4.2  CD唱机的激光拾音器. 
*3.4.3  CD唱机的伺服系统. 
1．CD唱机的循迹系统. 
2. 激光拾音器的聚焦. 
3．主轴电动机伺服. 
3.4.4  自动功率控制（APC）电路、镜像检测电路及 FOK电路. 
1．自动功率控制（APC）电路. 
2．镜像检测电路. 
3．FOK电路. 
*3.4.5  数字信号处理（DSP）电路. 
1．前置放大电路. 
2．EFM比较电路. 
3．EFM解调电路. 
*3.4.6  数字滤波器. 
3.4.7  数／模转换电路. 
1．多比特D/A转换器. 
2．1比特（bit）D/A转换器. 
     技能训练  CD唱机的电气调整
     技能训练  CD唱机的机械调整
单元四 音频放大器
知识目标：
掌握音频前置放大器、功率放大器电路特征和基本结构，熟悉音频放大器的基本概念，了解音频放大器各基本电路的主要概念。
技能目标：
掌握音频放大器的连接方法，熟悉音频放大器的基本装配，能够正确使用万用表、示波器、信号发生器，能用基本仪器检修音频放大器的一般故障，能够根据电路图找到相关电路元件，并能够按电路图把元件组装成音频放大电路。
4.1前置放大器
一、任务目标：
1、掌握前置放大器的基本概念
2、了解前置放大器的基本组成和工作原理
3、掌握前置放大器的电路特征
二、理论知识：
1、基本概念：接口、信号源、均衡、补偿、阻抗匹配、信噪比、失真、动态范围、频带、前置放大
2、应了解前置放大器的电路组成和工作原理。
三、技能训练：
1、使用万用表测量前置放大器的电源电压、静态电流和各主要测试点的工作电压；
2、用示波器观察前置放大器的输入和输出信号；
3、组装一块前置放大电路。
4.1.1 前置放大器的功能、用途和要求
4.1.2 前置放大器的电路组成和工作原理
4.1.3 前置放大器的技能训练：前置放大器组装实验
4.2 功率放大器
一、任务目标
1、掌握功率放大器的基本概念；
2、了解功率放大器的相关特性概念
    3、掌握功率放大器的基本结构

4、了解功率放大器的工作原理

二、理论知识

1、基本概念：功率放大、OTL、OCL、BTL、输出功率、失真度、效率、输出阻抗；

2、应掌握OTL、OCL电路的结构特征和工作原理，了解BTL功放电路的基本原理。

三、技能训练

掌握功率放大器的电路结构，能使用万用表、示波器、信号发生器测量功率放大器的主要参数；掌握功率放大器的维修基本常识

4.2.1 功率放大器的概述
 
4.2.2 常见功放电路的组成和工作原理

4.2.3 功率放大器的特殊电路

4.2.4 功率放大器技能训练：功放的组装和调试、检修
4.3
AV功放
一、任务目标
1.了解AV功放的基本概念
2.掌握AV功放的连接方法
3.了解声学的基本知识 
二、理论知识
基本概念：AV、环绕声、AC-3、SRS                                                                                                 
三、技能训练  

掌握AV功放与信号源及音箱的连接方法
4.3.1 AV功放概述
4.3.2 环绕立体声
4.3.3 技能训练：功放与信号源及音箱的连接
单元五 
扬声器及音箱系统
知识目标：
了解扬声器的基本结构和工作原理，了解分频器的工作原理，掌握音箱的工作原理。
技能目标：
掌握分频器的组装方法，掌握音箱的装配方法，学会音箱的调试和选配技巧，掌握音箱的放置方法。
5.1 扬声器
一、任务目标
1、了解扬声器的基本结构
2、了解扬声器的主要技术参数
3、掌握扬声器的发音原理
二、理论知识
电动式扬声器、压电式扬声器、静电式扬声器、电磁式扬声器、阻抗、谐振频率、功率、频率特性、灵敏度、指向性、失真
三、技能训练
1、扬声器阻抗的测量
2、扬声器参数识读
5.1.1 扬声器的分类
5.1.2 扬声器的结构与工作原理
5.1.3 扬声器的技术参数
5.2 音箱
一、任务目标
了解音箱的结构和分类方法，熟悉音箱的工作原理，掌握音箱的装配方法
二、理论知识
音箱的主要技术参数、倒相式音箱、超低频音箱、额定功率、有率频率范围、额定阻抗、谐波失真、分频点、分频网络、阻抗补偿、衰减率
三、技能训练
1、掌握分频器的组装和音箱装配方法；
2、掌握音箱位置的摆放方法。
5.2.1 音箱的分类、结构和工作原理
5.2.2 音箱的主要技术参数
5.2.3 倒相式音箱的装配方法
5.3 分频器
一、任务目标
1、了解分频器的基本结构和工作原理
2、掌握二阶分频器的组装方法
二、理论知识
分频网络的概念、分频点的选择、分频网络的计算
三、技能训练
掌握二阶分频器的组装及调试方法
5.3.1 分频器的作用与种类
5.3.2 分频器的组成和工作原理
5.3.3 分频点的选择计算方法
5.3.4 分频器的组装与调试
5.4 音箱的组装与调试
一、任务目标
掌握音箱的组装方法与调试技巧
二、理论知识
高音、中音、低音、扬声器、倒相式音箱、混响时间、声染色
三、技能训练
掌握音箱的组装方法和调试及位置摆放
5.4.1 音箱的结构
5.4.2 扬声器单元的选择
5.4.3 分频器的制作
5.4.4 箱体的制作
5.4.5 音箱的组装
5.4.6 音箱的调试
5.4.7 音箱的选用及试音
5.4.8 音箱实训
实训内容：
1 音箱的组装
2 音箱的调试
3 音箱的试音 
单元六
组合音响
知识目标
了解组合音响的基本组成，掌握组合音响的主要电、声参数概念 

技能目标
熟悉组合音响的连接方法，掌握组合音箱的维修基本技巧。
6.1 组合音响概述
一、任务目标
了解组合音响的基本组成、分类方法和主要技术指标
二、理论知识
信号源、放大与控制设备、音箱系统
三、技能训练
掌握组合音响的各部分连接方法
6.1.1 组合音响的基本组成
6.1.2 组合音响的分类
6.1.3 组合音响的主要技术指标
6.1.4 组合音响的连接方法
6.2 组合音响的维修
一、任务目标
掌握组合音响的基本组成和基本维修方法
二、理论知识
维修的基本步骤、常用的维修方法
三、技能训练
利用干扰法检修音响设备
6.2.1 组合音响的基本检修方法
6.2.2 干扰法检修组合音响
6.2.3 实训
组合音响的连接及检修
三、教学建议

1.在教学中要积极改进教学方法，按照学生学习的规律和特点，从学生实际出发，以学生为主体，充分调动学生学习的主动性、积极性。

2.在教学中要积极开展多媒体等现代化教学手段，以达到良好的教学效果。

3.加强实践教学，提高学生的实际工作能力。

4.注意音响设备的新发展，适时引进新的教学内容，拓宽学生的视野，增强学生的适应能力。

5.注意改革考核手段与方法，重视学生的实践技能，可以通过课堂提问、学生作业、平时测验、实验及实训情况综合评价学生成绩。

4、 教学时间分配

	序号
	课程内容
	合计
	讲授
	实验与实训
	机动

	1
	绪论
	2
	2
	 
	

	2
	收音机
	34
	22
	12
	2

	3
	盒式磁带录音机
	30
	18
	12
	2

	4
	CD唱机
	20
	14
	6
	

	5
	音频放大器
	26
	18
	 8
	

	6
	传声器、扬声器及音箱系统
	20
	12
	8
	

	7
	组合音响系统
	8
	4
	4
	

	总计
	144
	90
	50
	4


注：以上课时分配仅供参考，教学中可根据教学的安排再做调整。
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